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AQR nas manobras de cruzeiros na Baia de Vitéria apoiada por simulagdes real time i

Resumo

Este relatério apresenta o resultado da Analise Preliminar de Risco (APR) nas
manobras de fundeio de navios de cruzeiro na Baia de Vitoria (ES), considerando também
as manobras de embarcacGes empregadas no transbordo de passageiros. Nesta andlise
foram considerados dois navios-tipo — sendo dois navios de cruzeiro, um com LOA de
306 m, boca de 37 m e calado de 8,5 m, e outro com LOA de 333 m, boca de 38 m e
calado de 8,5 m — e trés embarcagdes envolvidas no transbordo de passageiro —sendo um
tender (LOA de 11,9 m, boca de 4,7 m e calado de 1,0 m), uma escuna (LOA de 31,4 m,
boca de 7,8 m e calado de 1,8 m) e uma balsa (LOA de 24,1 m, boca de 12,1 m e calado
de 0,2 m). No caso dos navios de cruzeiro, foram consideradas as manobras de entrada e
saida da baia, incluindo a navegacao no canal, a aproximacdo, o giro na area de fundeio,
o fundeio, a permanéncia fundeado, a suspensdo e o afastamento. E, no caso das
embarcacGes de passageiro, foram consideradas as manobras de desatracacdo e
afastamento do pier, navegacdo ao navio, aproximacdo e atracacdo a contrabordo,
permanéncia atracado a contrabordo, desatracacdo e afastamento, navegacdo ao pier,

aproximacdo e atracacao ao pier e permanéncia atracado no pier.

Esta analise consistiu das trés atividades seguintes: a) Etapa de Preparacdo: com
o detalhamento das operac@es e a descri¢do dos navios-tipo — de referéncia para a APR —
, a identificacdo preliminar dos perigos presentes na operacdo, € o levantamento de
critérios para a classificacdo dos eventos de perigo segundo o risco associado; b) Sessdes
de APR: quando os resultados da etapa de preparacdo foram atualizados considerando a
experiéncia dos participantes, e os eventos de perigo foram identificados e classificados
segundo sua frequéncia, consequéncias potenciais e risco — sendo registrados na tabela de
APR; e, ¢) Simulagdo dos Eventos Criticos da APR no TPN-USP: que consistiu da
simulacdo real-time no Simulador de Manobras do Tanque de Provas Numérico da
Universidade de Sdo Paulo (TPN-USP) de eventos selecionados entre 0s mais criticos nas
sessdes da APR, considerando o risco e as incertezas entre os participantes nessas sessoes
— com base nessas simulacdes, uma sessao adicional de APR foi realizada, para a

consolidacdo dos resultados.
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Além dos resultados da Etapa de Preparacdo, este relatorio traz o resultado de
trés sessbes de APR — realizadas entre: a) especialistas do Laboratério de Anélise,
Avaliacdo e Gerenciamento de Risco da Universidade de Sdo Paulo (LabRisco-USP),
experientes e especializados em analise de risco em manobras de embarcagdes em
terminais e acesso nauticos; b) praticos da ZP-14 (Zona de Praticagem de Vitoria,
Tubardo, Praia Mole, Barra do Riacho e Ubu - ES, que cobre a area em analise); c)
comandantes dos navios-tipo estudados; d) comandantes de rebocador; e) especialistas na
operacdo de navios de cruzeiro; f) especialistas do TPN-USP, experientes e
especializados em simulacdo real-time em manobras de embarcagdes em portos; g)
representantes de entidades interessadas (ligadas ao setor de turismo); h) representantes
da Secretaria de Estado de Turismo do Espirito Santo (SETUR); i) representante da
Autoridade Portuaria (Vports), e; j) representantes da Autoridade Maritima (Capitania
dos Portos do Espirito Santo - CPES) — e da discusséo dos eventos criticos nas manobras
das embarcacfes de referéncia nos canais de acesso e na area de fundeio na Baia de

Vitoria (ES), baseadas nos resultados da Sessao de Consolidacédo da APR.

As manobras de embarcacbes de passageiros foram avaliadas pelos especialistas
consultados na Sesséo Inicial de APR de forma que houve consenso sobre a tolerabilidade
do risco nessas manobras — todos os eventos de perigo foram considerados “Toleraveis
(T)”. Dessa forma, ndo houve necessidade da andlise detalhada dos eventos de perigo que
podem ser associados a essas manobras — i.e., a tabela de APR ndo inclui eventos de
perigo relacionados as manobras das embarcagdes envolvidas no transbordo de
passageiros.

De forma geral, as manobras dos navios de cruzeiro analisadas nesta APR
apresentam risco toleravel — com a maioria dos eventos de perigo classificados como
“Toleraveis (T)”. Entretanto, para essas manobras, foram encontrados 72 eventos de
perigo classificados como Moderados (M), sendo indicadas quatro medidas de mitigagédo
e contingéncia visando o seu tratamento. Assim, alternativamente as condicdes de
manobra consideradas inicialmente na APR, os especialistas consultados listaram as

limitacOes adicionais que devem ser observadas para que esses eventos M possam ser

||C>p & LebRIseo

2024-10GL8X - E-DOCS - COPIA SIMPLES 30/04/2024 10:36 PAGINA 4 /89



AQR nas manobras de cruzeiros na Baia de Vitéria apoiada por simulagdes real time iii

reclassificados, permitindo a manobra dos navios-tipo de cruzeiro com um menor nivel

de risco.

Para os dois navios-tipo de cruzeiro estudados, 0s eventos que mais contribuem
para o risco estdo associados as condigdes adversas de vento (durante a navegagdo do
canal) e ao erro humano durante a execugdo da manobra (também na navegagao do canal),
e podem resultar em encalhes, com danos criticos ao navio (incluindo agua aberta e
vazamento de combustivel e lubrificantes) e interrupcdo no trafego do Porto de Vitoria.
Ressalta-se, porém, que nenhum evento de perigo identificado foi classificado como Né&o-
Tolerdvel. Desta forma, recomenda-se a implementacdo das medidas de mitigagdo e
contingéncia propostas na APR realizada, que sdo capazes de melhor a seguranga nas
manobras dos navios de cruzeiro na Baia de Vitoria (ES), caso sejam consideradas viaveis

em termos técnico-econdmicos.

Foge do escopo deste relatorio, entretanto, a analise da relagao custo-beneficio das
medidas propostas — para a verificagdo da efetividade de cada medida, devem ser
promovidas analises detalhadas de risco (preferencialmente, quantitativas), as quais

também ndo compdem o escopo deste trabalho.
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1 INTRODUCAO

Esta Analise Qualitativa de Risco (AQR) refere-se as manobras de fundeio de navios
de cruzeiro na Baia de Vitdria (ES), considerando também as manobras de embarcacgdes
empregadas no transhordo de passageiros, com a conducdo da Analise Preliminar de Risco®
(APR). No caso dos navios de cruzeiro, foram examinadas as manobras de entrada e saida
da baia, incluindo a navegacao no canal, a aproximacao, o giro na area de fundeio, o fundeio,
a permanéncia fundeado, a suspensdo e o afastamento. E, no caso das embarcacdes de
passageiro, foram consideradas as manobras de desatracacdo e afastamento do pier,
navegacdo ao navio, aproximagdo e atracacdo a contrabordo, permanéncia atracado a
contrabordo, desatracacdo e afastamento, navegacao ao pier, aproximacéo e atracacdo ao

pier e permanéncia atracado no pier.

Aproveitando a experiéncia dos especialistas na operacdo, de comandantes e praticos
da zona de praticagem local que participaram deste estudo, também foram documentadas as
recomendacdes quanto ao tratamento dos riscos associados as manobras, com foco na

seguranca da operacao.

Este relatorio apresenta os resultados finais da andlise, obtidos em uma fase de
preparacdo e familiarizacdo da equipe de analise de risco, e em trés sessdes de APR: a) a
preliminar, de levantamento e classificacdo prévia dos eventos de perigo associados as
manobras estudadas — realizada ainda na Etapa de Preparacéo da APR, entre os especialistas
do Laboratério de Anélise, Avaliacdo e Gerenciamento de Risco da Universidade de Sao
Paulo, LabRisco-USP (experientes e especializados em analise de risco em manobras de
embarcacBes em portos e canais de acesso, conforme resumido no APENDICE 1); b) a
segunda, considerada inicial, que revisou os resultados da sessdo preliminar, e envolveu
quatro praticos da ZP-14 (Zona de Praticagem de Vitoria, Tubardo, Praia Mole, Barra do
Riacho e Ubl - ES, que cobre a area em andlise), dois comandantes de navios de cruzeiro,
um mestre de rebocador, quatro especialistas em projeto e operacdo de embarcacfes em
terminais e canais de acesso, cinco representantes da Secretaria de Turismo do Espirito Santo

(SETUR), sete representantes de empresas de cruzeiro e entidades interessadas, um

! Também denominada Analise Preliminar de Perigos (APP)
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representante da Autoridade Portuéria (Vports), e dois representantes da Autoridade
Maritima (Capitania dos Portos do Espirito Santo - CPES), todos experientes e
especializados nas manobras de embarcacdes semelhantes as consideradas neste estudo — 0
APENDICE 2 lista os especialistas consultados nessa sesso, e; c) a final, de consolidag&o
dos resultados da APR considerando as simulagdes real-time realizadas no Tanque de Provas
Numérico da USP (TPN-USP). Essas sessdes permitiram identificar o risco Toleravel (T)
associado as manobras de embarcacgdes de passageiros, bem como a identificacdo de eventos
criticos para as manobras dos navios de cruzeiro na Baia de Vitdria — incluindo a discussdo
mais detalhada desses eventos de perigo classificados como criticos, e das medidas de
contingéncia a serem consideradas (para a atenuagao do risco).

Antes da discussdo desses resultados, entretanto, e para auxiliar no seu entendimento,
foi apresentado um capitulo de metodologia, tratando da escolha e da utilizacdo da APR

como técnica de AQR em manobras de embarcacGes em portos e canais de acesso.

||C>p & LebRIseo
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2 METODOLOGIA PARA ANALISE DE RISCO

A andlise de risco permite organizar e consolidar o conhecimento dos aspectos de
seguranca nas manobras de navios de cruzeiro e embarcacGes de passageiro na Baia de
Vitoria (ES), além de permitir a proposicao de a¢Ges de mitigacdo ou de contingéncia, caso
necessario. De forma geral, a analise concentra-se naquilo que pode ocorrer de indesejado,
em sua chance de ocorréncia e consequéncias (Santos, 2022). Assim, 0s perigos e situagdes
perigosas? sdo identificados, e suas frequéncias e consequéncias sdo avaliadas, com a
execucdo das seguintes atividades: a) Identificacdo de perigos: quando 0s perigos e ameacas
relacionados a operacao sao identificados em conjunto com 0s eventos perigosos — 0s ativos
que podem ser prejudicados também sdo identificados; b) Anélise de frequéncia: envolve o
levantamento das causas de cada evento perigoso e a estimativa de sua frequéncia — com
base em histdrico operacional e/ou consulta a especialistas, e; ¢) Analise de consequéncia:
refere-se ao levantamento das sequéncias potenciais de eventos que podem emergir da
ocorréncia do evento perigoso, culminando em consequéncias indesejadas — faz parte dessa
atividade o estudo da chance da consequéncia. Especificamente para este trabalho, as
frequéncias e consequéncias foram determinadas de forma preliminar, conservadora e
qualitativa — o que ndo impedira o aproveitamento dos seus resultados em futuras analises

quantitativas.

Considerando a complexidade e as dimensGes das manobras no escopo deste trabalho,
os recursos disponiveis — e.g., simulacdes real-time, especialistas envolvidos (e.g.,
comandantes e praticos locais), o tempo disponivel — e os resultados esperados, optou-se

pela utilizacdo da APR (Maturana, et al., 2022) como técnica de AQR.

A APR apresenta sua origem no setor militar (Department of Defence, 2000), mas é
amplamente recomendada para estudos qualitativos de risco no setor aquaviario (IMO, 2015)
e (PETROBRAS, 2015). De forma sucinta, a proxima se¢édo discute os aspectos gerais da

técnica, e a seguinte, o procedimento de analise empregado. Os resultados da aplicacdo dessa

2 0 termo “perigo” designa a fonte potencial de dano e o termo “situaciio perigosa” designa as
circunstancias em que pessoas, propriedades e meio ambiente se expdem a um ou mais perigos. Neste trabalho,
também foi utilizado o termo “evento de perigo” para designar as situagdes perigosas.

||C>p & LebRIseo
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metodologia na anélise das manobras de fundeio de navios-tipo Cruzeiro na Baia de Vitoria

(ES) estdo apresentados no Capitulo 3.
2.1 ASPECTOS GERAIS DA TECNICA DE APR

De maneira geral, a APR foca em materiais e zonas perigosas de uma area, partindo
de um estudo precursor de analise dos perigos. A analise se inicia pela formulacdo de uma
lista de perigos e situacdes perigosas, considerando as varias caracteristicas do sistema em
estudo. A medida que as situagBes perigosas sdo identificadas, as causas potenciais, efeitos,
e possiveis medidas preventivas e corretivas também sdo listadas. Nesse processo, um ou
mais analistas avaliam a significancia dos perigos e podem atribuir uma categoria de
frequéncia e outra de severidade para cada situacdo. Assim, 0S perigos podem ser
ranqueados, permitindo a priorizacdo das acdes de melhoria da seguranca (que emerjam da
analise) com maior impacto positivo para o risco — vide a se¢do 2.2 para uma descri¢do mais
detalhada do processo de anélise. Na sequéncia, discutem-se as situa¢fes para as quais se
recomenda o emprego da APR, os resultados esperados com a aplicacdo dessa técnica e 0s

recursos requeridos.
2.1.1 Recomendacao de emprego

Normalmente, a APR é recomendada para as fases preliminares de desenvolvimento
do sistema®, quando a experiéncia prové pouco ou nenhum insight sobre os potenciais
problemas de seguranca, e quando ha pouca informacdo detalhada sobre o projeto ou
procedimentos operacionais. Entretanto, quando ha necessidade de se ranquear 0s perigos, e
as circunstancias ndo permitem o emprego de uma técnica mais extensiva, a APR também
pode ser convenientemente aplicada a analise de grandes empreendimentos em operacao.
Além disso, a APR é recomendada quando ha a necessidade de se selecionar ou comparar
alternativas de projeto, ou de melhorar as caracteristicas de seguranca do sistema — com a
proposicéo de acdes para a atenuacao do risco associado aos eventos de perigo julgados mais

relevantes.

3 Neste texto, o termo “sistema” é empregado de forma ampla e, no escopo deste trabalho, refere-se
aos equipamentos, pessoas, normas e procedimentos, ambiente e qualquer fator objeto desta analise de risco.
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2.1.2 Resultados esperados

A APR resulta em uma descricdo dos perigos relacionados a um sistema e prové uma
classificacdo qualitativa (ou semiquantitativa) das situacfes perigosas. Esses dados podem
ser utilizados, por exemplo, para priorizar as agdes de reducdo ou de eliminagcdo da

probabilidade de exposicao (e.g., de operadores e do meio-ambiente) ao perigo.
2.1.3 Recursos requeridos

O emprego da APR requer que os analistas de risco tenham acesso aos critérios de
projeto da instalacdo (incluindo critérios de operagdo), as especificacbes de equipamentos e
materiais, e demais fontes de informacéo que possam ser julgadas pertinentes ao objeto de
estudo. A APR pode ser realizada por um ou mais profissionais com conhecimento do
sistema (especialistas a serem consultados pelos analistas de risco) — ressalta-se que a APR
exige muitos julgamentos dos profissionais envolvidos e, assim, a profundidade e qualidade
da analise depende da experiéncia dos analistas de risco e dos profissionais consultados nas
sessOes de APR. De forma geral, considerando o tempo de preparacéo, o tempo de realizacédo
e 0 tempo de documentacdo, a APR pode ser finalizada em algumas semanas de trabalho
continuo, mesmo para sistemas mais complexos (CCPS, 2008).

2.2 PROCESSO DE ANALISE PELA APR

Uma vez definido o escopo da analise, a APR consiste dos seguintes passos
(Hammer, 1972; Greenberg, et al., 1991; Stephenson, 1991): a) preparacdo para a analise; b)
realizacdo da analise, e; c) documentacao dos resultados.

2.2.1 Preparacdo para a analise

Neste passo, a APR requer que a equipe de andlise retna e familiarize-se com a
informacdo disponivel sobre o sistema, assim como qualquer informacdo relevante — de
sistemas ou operacOes similares, ou de sistemas diferentes e que utilizem 0s mesmos
equipamentos. A equipe de andlise deve levantar experiéncias de qualquer fonte possivel —
incluindo estudos de perigo de sistemas similares, experiéncias relativas a sistemas ou
operacdes similares e checklists com questdes relevantes para o sistema ou operagédo

especifica.
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Para a efetividade deste passo, deve ser disponibilizada uma descricdo conceitual do
sistema, discriminando os parametros basicos de projeto, as reacdes e 0s produtos envolvidos
(e.g., produtos quimicos), assim como 0s principais tipos de equipamento (e.g., vasos de
pressao, trocadores de calor). Os objetivos operacionais e requisitos bésicos de operacao
também podem ajudar a definir os eventos de perigo e o ambiente operacional.

2.2.2 Realizagdo da analise

O objetivo principal da APR é identificar perigos e situacdes incidentais que podem
resultar em consequéncias indesejadas, e identificar critérios ou alternativas de projeto que
auxiliem a reduzir a chance de exposi¢do aos perigos identificados e/ou contingenciar as
consequéncias dos possiveis acidentes — a depender da experiéncia da equipe responsavel

por esse julgamento. Para tanto, a equipe envolvida deve considerar:

e Equipamentos e materiais perigosos (e.g., combustiveis, produtos quimicos
altamente reativos, substancias toxicas, explosivos, sistemas de alta presséo,

sistemas que acumulam energia);

e Interfaces entre 0s equipamentos do sistema e 0s materiais relacionados a
seguranca (e.g., interacdo entre materiais, ignicao e propagacao de incéndio,

sistemas de protec¢do);

e Condigoes ambientais que podem influenciar os equipamentos e materiais do
sistema (e.g., condi¢cbes ambientais extremas, vibragdes, inundagdes,

temperaturas extremas, descargas elétricas, umidade);

e Procedimentos de operacao, teste, manutencdo e emergéncia (com foco na
importancia do erro humano, agbes a serem realizadas pelo operador,

acessibilidade de equipamentos, layout, e protecéo de pessoal);

e Equipamentos de suporte (e.g., armazenamento, equipamentos de teste,

treinamento, utilidades);

e Equipamentos relacionados a seguranca (e.g., sistemas de mitigacéo,

redundéncias, supressao de incéndio, equipamentos de protecdo de pessoal).
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Para cada parte do sistema, os analistas identificam os perigos e avaliam as possiveis
causas e efeitos dos acidentes* potenciais envolvendo esses perigos. Usualmente, os analistas
ndo procuram desenvolver uma lista exaustiva de causas. De outra forma, as causas sao
listadas em numero suficiente para que os analistas julguem a credibilidade de um acidente

potencial — se é crivel ou ndo.

Assim, a equipe avalia os efeitos de cada acidente — esses efeitos devem representar
0s impactos do pior caso associado ao acidente potencial — e classifica cada situagédo
incidental de acordo com categorias de frequéncia e de consequéncia, as quais se combinam
para definir as categorias de risco. A organizagdo que emprega a APR deve definir as
categorias, de forma que o grupo de analise possa julgar os perigos adequadamente (para
este trabalho, as categorias de perigo foram definidas em funcdo da frequéncia e da

consequéncia associada as situacdes perigosas — vide a secdo 3.2).

Finalmente, a equipe lista alternativas vidveis para a mitigacéo dos eventos de perigo
e contingéncia de suas consequéncias potenciais, com foco em fundamentar as estratégias
béasicas de controle de risco a serem praticadas — assim, o objetivo final da APR esta além
do desenvolvimento completo de cenérios incidentais, ou mesmo da completa avaliacdo do
risco associado a esses cenarios, i.e., 0 objetivo estd na definicdo da melhor estratégia de

controle de risco a ser implementada.
2.2.3 Documentacédo dos resultados

Os resultados da APR s&o convenientemente registrados em uma tabela apresentando
0s perigos (ou situacdes perigosas) identificados, as causas, as consequéncias potenciais, as
categorias de perigo, e qualquer acdo corretiva ou de mitigacdo sugerida. A Tabela 1
apresenta o formato proposto pela norma MIL-STD-882 (Department of Defence, 2000).
Esta tabela pode ser alterada para, por exemplo, registrar as responsabilidades de
monitoramento e execucdo de pontos importantes, ou para refletir o estado atual da

implantacdo de agdes corretivas (ou de melhoria) sugeridas.

4 Define-se por acidente a concretizagdo do evento de perigo que leva a uma consequéncia indesejada.
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Tabela 1 — Formato tipico de uma tabela de APR

AREA: DATA DA REUNIAO:
NUMERO DE CONTROLE: MEMBROS DA EQUIPE:
Perigo Causa Efeitos Categc_)rla de A(;c_>es ple mitigagao /
perigo contingéncia sugeridas

As informacdes que devem constar no preenchimento de cada campo da Tabela 1 séo

as seguintes:

Perigo: nome do evento de perigo e breve descricdo que garanta a sua
identificacdo clara e inequivoca;

Causa: descricao dos meios que podem levar a concretizacdo do evento de
perigo (i.e., um acidente) e categorizacdo da frequéncia de ocorréncia do
evento;

Efeitos: descri¢do das possiveis consequéncias indesejadas da concretizacao
de um evento de perigo e categorizacao de danos ao patrimdnio, as pessoas e
ao meio ambiente;

Categoria de perigo: resulta da combinag&o entre as categorias de frequéncia
e de consequéncia. Baseia, portanto, a avaliacdo da tolerabilidade ao risco;
Acoes de mitigacao®: listagem de agBes que podem ser tomadas para reduzir
a frequéncia de ocorréncia associada ao evento de perigo;

Acdes de contingéncia: listagem de a¢bes que podem ser tomadas para reduzir
os danos advindos da ocorréncia do acidente associado ao evento de perigo.

Concluida, a tabela de APR constituird uma ferramenta de apoio para a tomada de

decisdo com todas as medidas para controle do risco e salvaguarda sugeridas durante a

andlise. Ao final, o risco total da operacdo analisada serd dado pela combinag&o do risco

associado a todos 0s potenciais eventos de perigo considerados. Adicionalmente, os eventos

de perigo listados podem ser ordenados segundo o seu nivel de risco, e aqueles com menor

5 De forma geral, em andlise de risco, as medidas mitigadoras podem se referir tanto as a¢des visando
a reducdo das causas dos eventos de perigo como as a¢des voltadas a reducdo de suas consequéncias. Neste
trabalho, o termo “medida mitigadora” estd associado as a¢des voltadas a redu¢do da frequéncia dos eventos

de perigo.
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tolerabilidade podem ser priorizados em etapas posteriores de gerenciamento de risco — neste
trabalho, a categorizacdo das causas em funcdo de suas frequéncias, dos efeitos em funcgéo
de sua severidade, e dos riscos, foi realizada com o auxilio de uma matriz de riscos — vide a

secdo 3.2.
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3 APR NAS MANOBRAS DE FUNDEIO DE CRUZEIROS NA BAIA DE VITORIA

Para a identificacdo dos perigos e a classificagdo dos eventos perigosos nas manobras
de fundeio de navios de cruzeiro e de embarcac6es de transbordo de passageiros na Baia de
Vitoria (ES), foram realizadas uma fase preliminar, de preparacdo para a analise e trés
sessoes de APR, como indicado no fluxograma na Figura 1. Para todas essas atividades foi
previsto o apoio de especialistas® nas manobras em estudo — préaticos da Zona de Praticagem
de Vitdria, Tubardo, Praia Mole, Barra do Riacho e Ubu (ZP-14), comandantes de navios de
cruzeiro e mestres de rebocador — e no projeto e operacdo dos terminais e canal de acesso ao
porto. Nas atividades discriminadas pelo simbolo @ na Figura 1, esses especialistas foram

consultados diretamente, em reunides dedicadas a APR.

Preparacéo para a APR
Sessdo Preliminar de
APR
12 Sessdo de APR
E
Selecdo de
eventos
criticos para
A 4 asimulagfo / ¢
real-time ] 3
« i Simulag&o real-time
Sessdo de i

Consolidagdo da APR <-""""""":®
1

© e '

\ 4 1 _: Atividades de simulagdo no TPN-

1
5 ! usp
Conclusdo da APR -
Participagéo de especialistas
experientes no trecho em analise

Figura 1 — Atividades de APR e de simulag¢do no TPN-USP

® Nesta analise, define-se por “especialista” aquele envolvido direta ou indiretamente em operagdes
semelhantes aquela sujeita a analise de risco, de forma que a sua experiéncia profissional possa contribuir para
a coleta de insights em termos de potenciais perigos, suas causas, consequéncias e a¢Ges de mitigacdo e
contingéncia.
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A Sesséo Preliminar de APR envolveu trés especialistas do LabRisco-USP, enquanto
a 1% Sessdo de APR, realizada remotamente ao longo de dois dias, contou com trés
especialistas do LabRisco-USP, quatro praticos da ZP-14, dois comandantes de navios de
cruzeiro, um mestre de rebocador, quatro especialistas em projeto e operacdo de
embarcagcbes em terminais e canais de acesso, cinco representantes SETUR, sete
representantes de empresas de cruzeiro e entidades interessadas, um representante da
Autoridade Portuaria (Vports), e dois representantes da Autoridade Maritima (CPES), todos
experientes em manobras semelhantes aquelas a serem realizadas com as embarcacdes de
referéncia para esta analise (vide a secdo 3.1) — o APENDICE 2 lista os especialistas
consultados nessa sessdo. A Sessdo de Consolidacdo da APR foi realizada apds as
simulacdes real-time no TPN-USP dos eventos de perigo selecionados na 12 Sesséo de APR.
— essa sessao contou com a participacdo dos mesmos especialistas que estiveram presentes
na 12 Sessdo de APR (listados no APENDICE 2). Este capitulo discute os resultados
alcangados nessas atividades.

Os dados e informacdes levantados na etapa de preparacdo foram revisados pelos
participantes na 12 Sessdo de APR e na Sessao de Consolidacdo da APR. Os resultados dessa
fase estdo apresentados na secéo 3.1. De forma geral, nas sesses de APR foram seguidos 0s
passos propostos na se¢do 2.2, com resultados apresentados na se¢do 3.2. A selecdo de
eventos para simulacdo no TPN-USP esta apresentada na se¢do 3.3, e a analise dos resultados

estad apresentada na secao 3.4.
3.1 ETAPA DE PREPARACAO DA APR

A Etapa de Preparagdo da APR incluiu o levantamento e a sele¢éo de recursos para
subsidiar as sessdes de APR, compreendendo também o convite de especialistas para fazer
parte dessas sessoes, conforme apresentados no APENDICE 2, e a familiarizacio da equipe
de andlise de risco com as embarcacdes-tipo, € com a area de manobra. Nesta fase, as

seguintes informacdes relativas as manobras de interesse foram reunidas e estudadas:

e Descrigdo das embarcagdes envolvidas nas manobras;

e Descrigdo das manobras a serem consideradas;

e Caracterizagdo dos canais de acesso a Baia de Vitdria (ES) — especialmente
em relacdo a presenca de pedras, de bancos de areia, embarcacdes atracadas,
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pilares de pontes e limites para a navegacédo, considerando sua configuragao
mais atual;

e Descri¢des da area de fundeio e possiveis rotas de aproximacao;

e Descricdo do trafego local (incluindo as futuras operacdes de embarcacgdes de
passageiro relacionadas ao embarque e desembarque dos navios de cruzeiro);

e Batimetrias mais atuais disponiveis e pretendidas;

e Sinalizacdo nautica;

e Descricdo de manobras semelhantes ja realizadas;

e Resultados de simula¢6es de manobras semelhantes ja realizadas;

e Relacdo de areas potencialmente afetadas por acidentes em manobra (e.g.,
areas de preservacao ambiental, cidades);

e Relagdo de areas que potencialmente influenciam no risco (e.g., edificacoes,
armazeéns de carga);

e Levantamento de condi¢cdes ambientais (especialmente em relagcdo as

variacdes de corrente, onda, vento e visibilidade no trecho analisado).

Destaca-se que a auséncia de informacao relevante ou a presenca de incertezas em
relacdo as informacdes apresentadas levaram a adocdo de uma postura conservadora por

parte da equipe de analise de risco nos aspectos diretamente afetados.

Essas informacdes subsidiaram a elaboracdo de uma lista preliminar de perigos e de
eventos de perigo a serem trabalhados durante as sessdes de APR — esses perigos e eventos
levantados de forma preliminar foram revistos durante as sessdes de APR e, assim, ndo foram
apresentados nesta secdo (i.e., este relatorio apresenta apenas a lista de eventos resultante da

Sessao de Consolidagdo da APR, na secdo 3.2).

Além disso, como parte da Etapa de Preparacdo da APR (antes das sessfes de APR),
houve uma sessdo de nivelamento de conhecimentos e conceitos —com foco nos especialistas
pouco familiarizados com as técnicas de analise de risco. Nessa sessdo de nivelamento foram
enfatizados as definicbes de termos importantes (e.g., perigo, acidente e risco) e o
entendimento do escopo da analise (explicacdo, por exemplo, da diferenca entre os termos

analise, avaliacdo e gerenciamento de riscos).
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De forma resumida, os préximos itens descrevem 0s pontos essenciais para o
entendimento dos resultados da APR — sdo abordadas as caracteristicas dos navios de
referéncia (Cruzeiros) e do canal de navegacéo, além do detalhamento das etapas de manobra

e dos aspectos gerais relevantes para a seguranca das manobras.
3.1.1 Embarcagdes envolvidas nas manobras

Consideraram-se nesta APR 0s navios-tipo apresentados na Tabela 2 — essa tabela
apresenta também as caracteristicas gerais das embarcacgdes de referéncia para a analise. Para
as manobras dos navios-tipo de cruzeiro foi desconsiderado o auxilio de rebocadores —
ressalta-se, entretanto, que esse recurso foi considerado como possivel medida de controle
de risco (propostas ao longo da APR). Quanto as condicdes de carregamento, foram
considerados os calados apresentados na coluna “T” da Tabela 2. Além disso, no que se
refere a tanques com poluentes (e.g. derivados de petrdleo) foi considerado o duplo casco
(tanto no fundo quanto no costado) para ambos os navios-tipo — com distancia de 2,5 m entre

as chapas.
Tabela 2 — Navios-tipo considerados na APR
Propulséo [kW]
Embarcacéo Deslocamento LOA B T
[t] [m]  [m] [m] - So sorm
FUTEE thruster thruster
Cruzeiro 2 EiX0S X
LOA306 61504 3057 372 85 21000 3X2200  3x2200
Cruzeiro 2 iX0S X
LOA333 68598 333 38 845,00,  3x3100 2x3100

Para o0s navios-tipo listados na Tabela 2 foram considerados dois lemes

independentes.

Quanto a frequéncia de manobras, foi considerado que cada navio-tipo realizara 40
manobras por ano na Baia de Vitoria (ES). Essa frequéncia foi explorada na categorizacao
de cada evento de perigo segundo sua frequéncia (vide a secdo 3.2.3). Essas frequéncias
foram consideradas na APR para manobras diurnas — manobras noturnas ndo foram

consideradas nesta APR.

Quanto as embarcagdes de transbordo de passageiros, foram consideradas as
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embarcagOes-tipo apresentadas na Tabela 3. Considera-se que a atracacdo de Escuna a

contrabordo do navio de cruzeiro € feita por meio da Balsa Intermediaria.

Tabela 3 — Embarcacdes de transbordo de passageiros consideradas na APR

Embarcacao {0k : v

[m] [m] [m]

Tender 11,9 47 1,0
Escuna 31,4 7,8 1,8
Balsa Intermediaria 24,1 12,1 0,2

3.1.2 Caracterizagdo dos canais de navegacao e da area de fundeio

A caracterizacdo do canal de navegacédo e da area de fundeio no escopo da APR fez
parte da preparacdo para a analise de risco e, dentre outras peculiaridades, auxiliou na
identificacdo de perigos e potenciais elementos agravantes do risco — tais como tipos de
embarcacdes que frequentam a regido (e suas respectivas cargas), fluxo de embarcacdes com
passageiros e estruturas que podem ser atingidas em caso de colisdo. O trecho da Baia de
Vitéria considerado na APR esta representado na Carta Raster dos Portos de Vitdria e
Tubardo — disponibilizada pela Diretoria de Hidrografia da Marinha (DHN)/Centro de
Hidrografia da Marinha (CHM), sob o nimero 1401 —, conforme a Figura 2.

A Figura 2 apresenta a area de fundeio considerada na APR (com raio de 458 m e
profundidade minima de 11,2 m) e os pontos indicados preliminarmente pelos especialistas
consultados para o posicionamento de boias adicionais (essas boias foram consideradas neste
estudo). A Figura 2 apresenta também os cinco pieres considerados preliminarmente para a
atracacdo das embarcagOes dedicadas ao transbordo dos passageiros dos navios de cruzeiro
fundeados na Baia de Vitoria, sendo: P1) Pier Hotel Ilha do Boi; P2) Pier Shopping Vitdria;
P3) Pier Praga do Papa; P4) Pier do 38° Batalhéo, e; P5) Pier lemanja.
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AREA DE.
FUNDEIO

Baixio Pequeno

(SO—
Baixio Grande
o

Armebenta com ventos do Sul i+
53 F 1

Flgura 2 — Canais de navegacao no escopo da APR (\recorte da Carta Raster #1401)

Foram estudadas nesta APR trés possiveis rotas para a entrada e para a saida dos
navios de cruzeiro da area de fundeio: Canal A) considera a navegacao do navio entre a area
de fundeio e o ponto a cerca de 1,5 milhas nauticas (da area de fundeio), passando entre a
Laje do Cavalo e o Baixio Grande e seguindo o alinhamento “A”, da forma indicada na
Figura 3; Canal B) considera a navegacao do navio entre a area de fundeio e o ponto a cerca
de 1,5 milhas nauticas (da area de fundeio), passando entre o casco socobrado e o Baixio
Pequeno, da forma indicada na Figura 4, e; Canal C) considera a havegacédo do navio entre
a area de fundeio e o ponto a cerca de 1,5 milhas nauticas (da area de fundeio), cruzando o

canal de acesso ao Porto de Tubaréo, da forma indicada na Figura 5.

Ainda em relacdo as informacdes apresentadas na Figura 2, ressalta-se que a boia B1
foi considerada necessaria para o balizamento do Canal A, as boias B2 e B3 foram
consideradas necessarias para o balizamento do Canal B, e a boia B4 foi considerada

necessaria para todos os canais (A, B e C) avaliados nesta APR.
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TPN-USP

TPN-USP

TPN-USP

T = L i — i L

Fig

Ara' 5_Canal C

Quanto as manobras das embarcagdes de transbordo de passageiros, foi considerado
que a sua interacdo com o navio de cruzeiro ocorre somente com o navio fundeado, podendo

ser interrompida a qualquer momento e em pouco tempo, € que a sua operacdo observa
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padrdes mais restritivos de condi¢cbes ambientais (e.g. condigdes mais amenas de onda), e
com o navio em posicao adequada (e.g., servindo como barreira para vento e onda), de forma
que caso as condigdes criticas de operacdo do navio de cruzeiro sejam atingidas (e.g.
condicBes ambientais limite) as manobras de transbordo de passageiros j& teriam sido
encerradas e as embarcagOes afastadas. Com base nessa dinamica, as manobras para o
transbordo de passageiros envolvendo a escuna ou tender foram discutidas com especialistas
e o risco foi considerado como Toleravel (T), dispensando tratamento detalhado. Considera-
se ainda que as condicGes operacionais adequadas para a atraca¢do da embarcacdo de
passageiro (a contrabordo do navio de cruzeiro) podem ser alcangadas pelo emprego dos
thrusters do sistema de posicionamento dinamico do navio de cruzeiro (permanecendo o
navio ainda fundeado). Os limites operacionais considerados na APR para as embarcacfes
de passageiros e para 0 navio de cruzeiro sdo as apresentadas na Tabela 4. A opera¢do com
thrusters se refere ao posicionamento do navio de cruzeiro na area de fundeio para garantir
condigdes adequadas ao desembarque e embarque de passageiros - i.e., gerar “sombra” para

0 tender ou escuna.

Tabela 4 — Condicdes limite para as embarcacfes consideradas na APR

Embarcacéao de passageiro Cruzeiro

Operagdo com thruster

(sombra para transbordo) OIpEIEEEe B e

Elevacdo méaxima de onda

(na interacdo com o navio) " Giro  Elevacdo maxima Vento
Vento maximo - L.
maximo de onda maximo
0,5m 26 nos + 45° 2m 26 nos

Para as demais questdes ambientais (ndo citadas na Tabela 4), considerou-se na APR
que as manobras serdo realizadas tendo em vista as condigdes ambientais tipicas da regido —
e.g., onda, corrente, vento, visibilidade. As condigdes atipicas foram abordadas como

eventos de perigo na analise.

A comparacéo preliminar dos cinco pieres (P1, P2, P3, P4 e P5 indicados na Figura
2), levando em consideracdo a distancia para a area de fundeio, a exposi¢do a ondas (e
consequente disponibilidade para a atracagdo considerando a limitagdo apontada na Tabela
4), a necessidade de cruzamento (da embarcacdo de passageiros) no canal onde trafegam

navios mercantes e a necessidade de obras, levaram os especialistas consultados na APR a
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indicarem o ponto P1 como o mais adequado para o transbordo de passageiros de navios de
cruzeiro fundeados na Baia de Vitdria (ES). A Tabela 5 apresenta a avaliagdo comparativa
dos especialistas consultados na APR para cada pier (as avaliacbes consideradas mais

criticas foram indicadas em vermelho).

Tabela 5 — Comparacdo qualitativa entre os pieres P1, P2 e P4

Distancia ~ Cruzamento Incidéncia de ondas Necessidade de obras
Pier paraaédrea com navios . ] L ) T L
de fundeio  mercantes EXposicdo Disponibilidade® Avaliagéo Descricdo

Seréa necessario o alongamento
do pier (obra ja prevista e com
x . 0 ST realizacdo programada), sendo
P1 1,80 mn Nao Baixa 99,8% Média necessario maior alongamento no
caso da operacdo com escuna
(por conta do maior calado)

P2 2,00 mn Nao

Necessidade de adequagéo da
Média estrutura para a atracacao de
tender ou escuna
N4o hé necessidade de obras. E
. . possivel que seja necessaria
Baixa 100% Baixa dragagem (no caso de operagéo
de escunas

P4

P5 2,00 mn Nao

) Avaliada como sendo 0 % de tempo em que a operagio podera ser realizada considerando a restrigéo
de altura significativa de onda de 0,25m.

3.1.3 Descricdo das etapas de manobra

Para cada navio-tipo de cruzeiro (vide a Tabela 2) foram consideradas cinco etapas
de manobra: A) Navegacdo no canal na chegada: considera-se a navegacdo desde o ponto
a 1,5 milhas nauticas da area de fundeio; B) Aproximacao, giro e fundeio: esta etapa
considera a parada do navio, 0 seu posicionamento (com giro, a depender das condicdes
ambientais encontradas na area de fundeio) e o langamento dos ferros, terminando com o
navio fundeado em posicdo segura; C) Permanéncia: considera-se a permanéncia do navio
fundeado, com possibilidade de emprego dos thrusters para facilitar a atracacdo de
embarcacao de passageiros e a transferéncia de pessoas; D) Suspensao, giro e afastamento:
esta etapa considera a suspenséo dos ferros, o posicionamento do navio para a partida (com
giro, a depender das condi¢des ambientais encontradas na area de fundeio) e o afastamento

inicial do navio; E) Navegacdo no canal na saida: considera-se a navegagdo até o ponto a
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1.5 milhas nauticas da area de fundeio.

Uma vez que os especialistas consultados ndo viram necessidade de detalhamento da
APR para as operac6es de embarcacgdes de transbordo de passageiros (houve consenso que
0 risco associado a essas opera¢des pode ser considerado toleravel), ndo houve detalhamento
das fases de manobra para este tipo de operacéo.

A Tabela 6 apresenta a descricdo geral das etapas de manobra estudadas (navegacao,
aproximacdo, giro, fundeio, permanéncia, suspensdo e afastamento). Essa descricdo salienta
as acdes mais relevantes da tripulacdo e do pratico a bordo (nesta APR foi considerado um
pratico a bordo em todas as etapas das manobras dos navios-tipo estudados, exceto durante
a permanéncia), correlacionando os profissionais e equipamentos envolvidos em cada etapa
de manobra. O conteldo dessa tabela foi revisado pelos especialistas participantes na Sessao
Inicial de APR.

Ressalta-se que a Tabela 6 apresenta as etapas de manobra de forma geral; detalhes
especificos estdo apresentados na proxima se¢do para 0s navios-tipo conforme se mostraram

relevantes durante as sessoes de APR.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase

Descricéo geral

Acoes relevantes da tripulacéo

Navegacéao

a)

b)

Controle do navio por meios proprios: 0 navio navegard por meios préprios. O controle do
navio é realizado para que 0s parametros observados (e.g., distdncia para as isdbatas de
referéncia) estejam de acordo com os parametros desejados. Assim, ocorre um loop envolvendo
as atividades de monitoramento da navegacdo, de comparagéo entre o estado desejado e o estado
real (e.g., tendéncia de movimento do navio), e de planejamento e execucdo da acdo corretiva. O
monitoramento da navegacao ocorre tanto visualmente quanto por instrumentos. A execugéo da
acdo corretiva envolve as atividades de comando, execucgéo e verificagdo do comando sobre 0
navio (e.g., alteracdo da poténcia no motor);

Monitoramento do trafego: a todo o tempo, é necessario obter informac6es sobre o trafego e
eventos excepcionais que possam afetar a manobra;

Combinacéo de manobra: sempre que necessario (quando é previsto um cruzamento entre
embarcagOes), ocorre o planejamento da manobra com outras embarcagBes. As atividades
desenvolvidas nesta tarefa incluem a deteccdo da embarcagéo que se aproxima (visualmente ou
por instrumento), a recordacdo do procedimento RIPEAM, a ajustagem do canal de radio, a
comunicacdo com a outra embarcagdo, e 0 estabelecimento de uma estratégia comum de
manobra;

E considerado que existe uma agdo de traducdo do
Comandante em relacdo as instrucbes recebidas do
Préatico (ja que sdo pessoas ndo familiarizadas umas
com as outras e que podem ser de nacionalidades
distintas).

Ressalta-se que, no monitoramento da manobra, 0s
Praticos também  recebem informagbes do
Comandante do navio. Quanto a execucao da a¢ao dos
tripulantes do navio, considera-se a checagem tanto do
Préatico quanto do Comandante.

No monitoramento do trafego, o Pratico envolvido
pode recorrer as informacgdes prestadas por outros
Préticos e pela Atalaia.

As atividades de combinacdo de manobra séo
executadas pelos Préaticos. Entretanto, considera-se
gue o Comandante do navio também auxilia na
deteccdo visual e por instrumento de possiveis
cruzamentos com outras embarcagfes (informa ao
Prético).
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase Descricéo geral Acoes relevantes da tripulacéo
A decisdo sobre a forma de aproximagdo € realizada
c) Aproximagao por meios proprios: o navio se aproximaré da area de fundeio por meios proprios. ~ pelo Comandante com consulta ao Pratico.
Neste caso ocorrem de forma ?IC|Ica as atividades de monltoranjento da manobra, sendo  Njesta tarefa, os comandos sio passados pelo
3 necessaria a lembranca dos parametros de manobra e a comparagdo do estado atual desses  comandante.
& pardmetros com o estado ideal. Em caso de desvio, ocorre o planejamento da acdo corretiva e a . N
g sua realizagdo (que inclui o comando, a sua execucdo pela tripulacdo e a verificacdo do O C_omandante recebe auxilio do Pratico tanto para
S comando); monitorar a manobra quanto para verificar se o
g d) Planejar a manobra com outra embarcac&o: sempre que ocorrer a aproximagdo de outra ~ ¢omando executado pela tripulagdo foi o proferido

embarcacdo, sera necessario combinar a manobra com essa embarcagdo. As atividades
envolvidas nesta tarefa incluem a identificagdo da embarcacéo que se aproxima (visual ou por
instrumento), a lembranga do procedimento COLREG/RIPEAM, o ajuste da frequéncia de radio
e 0 estabelecimento de comunicacdo com a embarcagdo que se aproxima, além da definicdo de
um plano comum da manobra;

pelo Comandante. Além disso, considera-se a a¢do de
traducdo do comando feita pelo Pratico.

No caso do planejamento da manobra com outra
embarcacdo, os Praticos recebem o auxilio do
Comandante do navio para a identificacdo do navio
gue se aproxima.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase Descricéo geral Acoes relevantes da tripulacéo
A decisdo sobre a forma de girar é realizada pelo
s e) Giro do navio por meios proprios: sempre que necessario, 0 navio realizara o giro por meios ~ Comandante. Nesta tarefa, os comandos séo passados
.5 proprios. Neste caso ocorrem de forma ciclica as atividades de monitoramento da manobra, sendo ~ Pelo Comandante.

necessaria a lembranca dos pardmetros de manobra e a comparagdo do estado atual desses
parametros com o estado ideal. Em caso de desvio, ocorre o planejamento da acéo corretiva e a
sua realizacdo (que inclui o comando, a sua execugdo pela tripulacdo e a verificagdo do
comando);

No caso do giro por meios proprios, 0 Comandante
recebe o auxilio do Prético tanto para monitorar a
manobra quanto para verificar se o0 comando
executado pela tripulacdo foi o proferido pelo
Comandante.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase Descricéo geral Acoes relevantes da tripulacéo
f) Preparacdo para o fundeio: o preparo de equipamentos e da tripulagdo ocorre antes da

aproximacao a area de fundeio. Apds o giro, considera-se que 0 navio se encontra aproado as

condigdes ambientais (combinagdo de corrente e vento) e posicionado de forma a permitir o A decisdo sobre a forma de fundear é realizada pelo
o langamento do ferro no ponto de fundeio; Comandante.
2 g) Arrear o ferro: com o navio alinhado as condi¢des ambientais, a amarra é solta devagar e o x
0 . . . A ) - - . - Nesta tarefa, os comandos sdo passados pelo
S navio se movimenta a ré para que a ancora agarre. A amarra é solta e o navio se movimenta a ré Comandante
T .

até que o filame ideal seja alcangado. Quanto ao posicionamento do navio, ocorrem de forma
ciclica as atividades de monitoramento da operacdo, sendo necessaria a lembranga dos
parametros de manobra e a comparacdo do estado atual desses parametros com o estado ideal.
Em caso de desvio, ocorre o planejamento da acgéo corretiva e a sua realizagdo (que inclui o
comando, a sua execucao pela tripulacéo e a verificagdo do comando);

h) Coordenagéo da tripulacdo do navio: esta tarefa inclui as atividades de planejamento da
manobra e a coordenacdo pelo Comandante da parte da tripulagdo do navio envolvida no fundeio;

O Comandante recebe o auxilio do Prético tanto para
monitorar a manobra quanto para verificar se 0
comando executado pela tripulagdo foi o proferido
pelo Comandante.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase Descricéo geral Acoes relevantes da tripulacéo
i) Acompanhar o decaimento: ap6s o travamento da amarra, 0 posicionamento do navio é
acompanhado a todo o tempo, para garantir que nao haja decaimento;
,g J) Monitoramento das condi¢Bes ambientais: durante a permanéncia, ocorre também o A decisdo sobre o posicionamento do navio (por meio
= monitoramento das condi¢Ges ambientais, a fim de interromper o transhordo de passageiros ou  dos thrusters) é realizada pelo Comandante.
g suspender os ferros em emergéncia; Nessas tarefas os comandos sdo passados pelo
£ k) Posicionamento do navio: com o navio fundeado, 0s thrusters sdo empregados para Comandants P P
o posicionar o navio de forma a facilitar a atracacdo de embarcacdo de passageiros e a '

transferéncia de pessoas. Neste caso ocorrem de forma ciclica as atividades de monitoramento
da operacéo, sendo necessaria a lembranga dos pardmetros de manobra e a comparagéo do estado
atual desses pardmetros com o estado ideal. Em caso de desvio, ocorre o planejamento da acéo
corretiva e a sua realizacdo (que inclui o comando, a sua execugdo pela tripulacdo e a verificacéo
do comando);

O Comandante recebe o auxilio dos tripulantes tanto
para monitorar a manobra quanto para verificar se o
comando executado foi o proferido pelo Comandante.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase

Descricéo geral

Acoes relevantes da tripulacéo

Suspensao

1)

m)

Preparacdo para a suspensdo: o preparo de equipamentos e da tripulacdo ocorre antes da
suspensdo, enquanto o navio permanece fundeado;

Suspender o ferro: com o navio se movimentando a vante, a amarra é recolhida devagar, a
medida que o navio avanga. Quando a proa do navio alcanga o ponto de fundeio, o0 navio é
mantido parado até que toda a amarra seja recolhida e o ferro seja icado. Quanto ao
posicionamento do navio, ocorrem de forma ciclica as atividades de monitoramento da manobra,
sendo necessaria a lembranca dos pardmetros de manobra e a comparacgao do estado atual desses
pardmetros com o estado ideal. Em caso de desvio, ocorre o planejamento da acéo corretiva e a
sua realizacdo (que inclui o comando, a sua execucdo pela tripulacdo e a verificagdo do
comando);

Coordenacéo da tripulacdo do navio: esta tarefa inclui as atividades de planejamento da
manobra e a coordenacdo pelo Comandante da parte da tripulagdo do navio envolvida na
suspensao do ferro;

A decisdo sobre a forma de suspender é realizada pelo
Comandante.

Nesta tarefa, os comandos sdo passados pelo
Comandante.

O Comandante recebe o auxilio do Prético tanto para
monitorar a manobra quanto para verificar se 0
comando executado pela tripulagdo foi o proferido
pelo Comandante.
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Tabela 6 — Descri¢éo geral das etapas de manobra dos navio-tipo

Fase Descricéo geral Acoes relevantes da tripulacéo

0) Afastamento por meios proprios: o navio se afastara da area de fundeio por meios préprios. A decisdo sobre a forma de afastar o havio € realizada
Neste caso ocorrem de forma ciclica as atividades de monitoramento da manobra, sendo pelo Comandante com consulta ao Pratico. Nesta

= necessaria a lembranca dos parametros de manobra e a comparacdo do estado atual desses tarefa, os comandos sdo passados pelo Comandarte.
S parametros com o estado ideal. Em caso de desvio, ocorre o planejamento da agéo corretivaea O Comandante recebe auxilio do Pratico tanto para
% sua realizacdo (que inclui o comando, a sua execucdo pela tripulacdo e a verificagdo do  monitorar a manobra quanto para verificar se o
% comando); comando executado pela tripulagdo foi o proferido
< p) Planejar a manobra com outra embarcacdo: sempre que ocorrer a aproximacdo de outra  pelo Comandante. Além disso, considera-se a agédo de

embarcacdo, sera necessario combinar a manobra com essa embarcagdo. As atividades
envolvidas nesta tarefa incluem a identificagdo da embarcacéo que se aproxima (visual ou por
instrumento), a lembranga do procedimento COLREG/RIPEAM, o ajuste da frequéncia de radio
e 0 estabelecimento de comunicacdo com a embarcagdo que se aproxima, além da definicdo de
um plano comum da manobra.

traducdo do comando feita pelo Pratico.

No caso do planejamento da manobra com outra
embarcacdo, os Praticos recebem o auxilio do
Comandante do navio para a identificagdo do navio
gue se aproxima.
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3.1.4 Aspectos relevantes para a seguranca das manobras

Pela confrontacdo das caracteristicas da area de manobra e das embarcacdes de
referéncia com as limitagcdes impostas em cada de manobra (vide as subsec¢des 3.1.1, 3.1.2
e 3.1.3) — especialmente em seus pontos criticos —, é possivel isolar as combinagdes de
falhas de equipamentos e erros humanos que, se ocorrerem simultaneamente, ameacam a
continuidade da manobra e a integridade dos sistemas envolvidos, facilitando, assim, o
estudo da reacdo da tripulagcdo. Partindo dessa confrontagdo, os aspectos considerados
relevantes para a seguranca das manobras foram apresentados na Tabela 7 — levantados
na preparacdo para a APR em relagdo as embarcacgdes de referéncia.

A Tabela 7 apresenta os aspectos considerados importantes para as manobras de
forma geral, com reflexo direto na operacdo (sucesso e/ou seguranca da operacdo).
Ressalta-se que além desses aspectos gerais, a selecdo dos eventos de perigo analisados
nas sessdes de APR considerou também as especificidades das condi¢cbes ambientais e da

area de manobra, além das caracteristicas de cada navio-tipo.

Tabela 7 — Aspectos relevantes para a seguranca nas manobras
Fases Aspecto
a) Comunicacéo;
b) Trafego local;
c) OperacOes simultaneas;
d) VariagBes de corrente;
e) Variagdes de vento;
f)  Manutencéo de posicéo;
g) Disponibilidade e poténcia do sistema de propulséo do navio;
h)  Disponibilidade do sistema de governo do navio;
i)  Integridade das boias;
j)  Integridade dos alinhamentos;
k) Comunicacdo;
)  Trafego local;
m) VariacGes de corrente;
n) VariacBes de vento;
0) Manutencéo de posicéo;
p) Velocidade de aproximacéo / afastamento;
g) Disponibilidade e poténcia do sistema de propulséo do navio;
r)  Disponibilidade do sistema de governo do navio;
s) Integridade das boias;

Navegacao

Aproximagao /
Afastamento
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Tabela 7 — Aspectos relevantes para a seguranga nas manobras

Fases Aspecto
t)  Comunicacdo;
u) Trafego local;
v) VariacOes de corrente;
w) VariacOes de vento;
Giro X)  Manutengéo de posicao;

y) Disponibilidade e poténcia do sistema de propulsdo do navio;
z) Disponibilidade do sistema de governo do navio;
aa) Integridade das boias;
bb) Condigbes de carregamento;
cc) Comunicagdo;
dd) Embarcaces fundeadas (de forma irregular);
ee) Variagdes de corrente;
ff)  Variagdes de vento;

Fundeio / gg) Variagdes de onda;

Suspenséao hh) Manutencéo de posicao;
ii) Disponibilidade e poténcia do sistema de propulsdo do navio;
jj)  Disponibilidade dos sistemas e equipamentos de fundeio do navio;
kk) Integridade das boias;
Il) Condigdes de carregamento;

Permanéncia

mm) Comunicagéo;

nn)
00)
pp)
qaq)
rr)

SS)
tt)

uu)
V)

VariagBes de corrente;

VariagBes de vento;

VariacOes de onda;

Manutenc&o de posicao;

Disponibilidade e poténcia do sistema de propulsdo do navio;
Disponibilidade dos sistemas e equipamentos de fundeio do navio;
Integridade das amarras;

Integridade das boias;

Condicdes de carregamento.
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3.2 SESSOES DE APR

A identificacdo dos perigos e eventos perigosos para as manobras de navios de
cruzeiro na Baia de Vitdria (ES) foi realizada preliminarmente pela equipe de anéalise de
risco na Etapa de Preparagdo e na Sessao Preliminar de APR (vide a segdo 3.1). Na
sequéncia, esses perigos e eventos perigosos foram revistos (corrigidos e aprimorados)
na Sessdo Inicial e na Sessdo de Consolidacdo da APR, com a participacdo de
especialistas nas manobras das embarcacdes de referéncia — conforme apresentados no
APENDICE 2. Os eventos de perigo identificados foram avaliados pelos especialistas
quanto a sua probabilidade de ocorréncia e possiveis impactos para as pessoas, para o
patrimonio das organizacOes envolvidas e para 0 meio ambiente. Para tanto, toda a
informacao levantada na etapa preliminar de andlise (vide a se¢do 3.1) foi repassada junto

aos especialistas, sendo definida uma metodologia para a classificacdo desses eventos.

Assim, para a categorizacdo dos perigos, suas causas e consequéncias, foi
utilizada como referéncia a Matriz de Risco apresentada na Tabela 8. Essa matriz constitui
uma ferramenta sistematica para a classificacdo de eventos de perigo segundo categorias
de frequéncia e consequéncia. Pela combinacéo de ambas as categorias, avalia-se 0 risco
resultante de cada evento singular de perigo, que é entdo classificado segundo a sua
tolerabilidade. Na Tabela 8, as classes de risco sdo divididas entre Tolerdvel (T),
Moderado (M) ou Nédo Toleravel (NT). Nao obstante, dado que as medidas de severidade
das consequéncias podem ser avaliadas segundo diferentes dimensdes de dano — as
pessoas, ao patrimonio € ao meio ambiente (a categoria “imagem” foi desconsiderada

nesta analise) —, diferentes niveis de risco puderam ser associados a cada dimenséo.

No que diz respeito as categorias de severidade de consequéncia, foram adotadas
as mesmas definidas na norma técnica N-2782 (PETROBRAS, 2015), conforme
apresentadas na Tabela 8, ou seja: 1) Desprezivel; 11) Marginal; 111) Média; 1V) Critica,
e; V) Catastrofica. Assim, na Tabela 8, no que diz respeito aos danos a pessoas, devem
ser compreendidas como lesGes e fatalidades intramuros aquelas relacionadas a tripulacéo
das embarcacGes-tipo, e lesdes extramuros aquelas que envolvam passageiros e pessoas

ndo envolvidas nas manobras (por exemplo, em embarcagdes regionais).
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Tabela 8 — Matriz de Risco (PETROBRAS, 2015)

30

Categorias de frequéncia
A B C D E
Descrigao / caracteristicas Extremamente Remota Pouco Provével | Frequente
remota provavel q
N&o esperado [Pouco provavel Possivel de
o _ Possivel mas |CCOTTEN. apesar| de ocorrer Possivel de ocorrer
Patriménio / Meio sem de haver |durante a vida | ocorrer uma muitas
Pessoas continuidade ambiente Imagem referéncias na referéncias em| Otil deum | vez durante vezes
operacional (ver Nota 1) industria instalagbes conjunto de |a vida dtil da| durante a
similares na | instalagbes | instalagdo | vida util da
industria similares instalacao
5 Multiplas Danos
= | fatalidades catastroficos
> g intramuros ou | podendo levar & Danos Repercussao
o | fatalidade perda da catastrdficos | intemacional
g extramuros instalagéo
(ver Nota 2) industrial
% Falglidade Danos severos a
& g | intramuros cu sistemas / Danos Repercussao
E 2 i |lestes graves equipamentos sSeveros r?acional
] © | extramuros | no a0 lenta)
§ (ver Nota 3)
.§ . Lesdes Danos
2l=|3l graves moderados a Danos Repercussdo
& | = | g |intramuros ou sistemas / moderados regional
z = | lestesleves | oo
[ extramuros quip:
&
3
o E Danos leves a
S | = | ‘B | Lesdes leves sistemas / ?:::: Reptlec'r:::;ls.sao
2 ] equipamentos
b =
[3]
B | semiestes | OO RS
‘& |ou no maximo
— | 2| casosde sem ~ Danos Repercussdo
2 primeiros cnmprorr}etllmenln insignificantes| insignificante
2 SOCONTOS da commmdade
operacional
R . ~ - A= . . .
Quanto a dimensdo de patriménio/continuidade  operacional, 0s

sistemas/equipamentos considerados se referem tanto as embarcac6es envolvidas quanto

aos recursos do canal (e.g., boias) — nesse sentido, por exemplo, aos danos severos a

embarcacao-tipo (categoria “Critica IV”’) foi associada a necessidade de docagem (em

funcdo da reparacéo lenta). A continuidade operacional, por sua vez, pode se referir tanto

ao tradfego de embarcagdes no canal em analise quanto a continuidade da operacdo das

embarcacgdes-tipo na Baia de Vitoria (ES). As descrigdes das categorias de severidade das

consequéncias adotadas na APR foram apresentadas na Tabela 9. Ja as categorias de

poluicdo ao meio ambiente séo definidas considerando a sensibilidade do local onde a

manobra é realizada e a quantidade e tipo de substancia liberada. Para a liberacdo de 6leo

ao meio ambiente em regides de aguas interiores (como foi assumido para a Baia de

Vitoria, ES), a norma N-2782 define as severidades como na Tabela 10.
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Tabela 9 — Descricdo das categorias de severidade da consequéncia relacionada a

dimensao de patrimonio/continuidade operacional

Categoria

Descricao

Catastrdfica (V)

Danos catastroficos podendo levar a perda da instalagéo:

- Navio: perda total.

- Continuidade operacional: interrupcdo da operagdo do navio por tempo
indeterminado; bloqueio ou restricdo do trafego no porto por mais de 15
dias.

Critica (1V)

Danos severos a sistemas/equipamentos (reparagéo lenta):

- Navio: danos severos, com necessidade de docagem para o reparo.

- Continuidade operacional: interrupcdo da operacéo do navio por 7 a 30
dias; blogueio ou restricdo do trdfego no porto por 1 a 15 dias.

Média (111)

Danos moderados a sistemas/equipamentos(reparacdo em tempo
mediano):

- Navio: danos moderados, demanda de reparo sem a necessidade de docagem.
- Continuidade operacional: interrupcdo da operagdo do navio por 1 a 7 dias;
blogueio ou restricdo do trdfego no porto por 4 a 24 horas.

Marginal (11)

Danos leves a sistemas/equipamentos (reparagao rapida):

- Navio: danos leves, sem necessidade de reparo imediato.

- Continuidade operacional: interrupc¢do da operacéo do navio por até 1 dia;
blogueio ou restricdo do trdfego no porto por até 4 horas.

Desprezivel (1)

Danos despreziveis a sistemas/equipamentos, sem comprometimento da
continuidade operacional:

- Navio: danos despreziveis.

- Continuidade operacional: sem interrupcao, apenas pequenos atrasos e
perturbacoes.

Tabela 10 — Categorias de severidade para 0 meio ambiente - vazamento de petroleo e
derivados em regides de aguas interiores (PETROBRAS, 2015)
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Volume vazado em m3, conforme grau API
Categoria de
severidade
API > 45 35<API <45 17,5 <API <35 APl <175
Catastrofica (V) V=50 V=35 V=20 V=10

Critica (1V) 55V <50 3,5<V<35 2<V<20 1<V<I0

Média (I11) 0,5<V<5 0,35<V <35 02<V<2 0,1<V<l
Marginal (I1) 0,05<V<0,5 0,035<V<0,35 0,02<V<0,2 0,01<V<0,1
Desprezivel (1) V < 0,05 V <0,035 V <0,02 V <0,01

Diferentemente das categorias de severidade das consequéncias, as categorias de

frequéncia da norma N-2782 ndo se ajustam diretamente a analise de risco em manobras
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de embarcacGes em acessos portuarios. Nessa norma, as categorias de frequéncia se
baseiam em instalacBes semelhantes e no conceito de vida util da instalacdo, os quais

podem motivar inconsisténcias quando aplicados no estudo de manobras especificas.

Uma alternativa de categorizacdo de frequéncia é a apresentada no guia para a
Formal Safety Assessment (FSA) (IMO, 2015), a qual é colocada em fungdo da vida dtil
das embarcac6es ou da frota de embarcagdes, mas também é limitada para aplicagéo no
caso em estudo — uma vez que seria necessario estabelecer as fracoes dos periodos de vida
dos navios de referéncia dedicadas as manobras na Baia de Vitoria (ES) ou em seu canal
de acesso. Portanto, com o objetivo de adequar as categorias de frequéncia ao contexto
das manobras em anélise, foram empregadas as categorias apresentadas na Tabela 11,
focadas no intervalo esperado entre ocorréncias semelhantes — a serem observadas na

Baia de Vitoria (ES) ou no canal de acesso.

Tabela 11 — Categorias de frequéncia

Categoria de Descricio
frequéncia ¢
Extremamente Tecnicamente possivel, mas sem referéncias em operag¢des semelhantes.
remota (A) N&o esperado de ocorrer mais do que uma vez a cada 40 anos.
Remota (B) Provével de ocorrer de uma vez a cada 10 anos a uma vez a cada 40 anos.
Pouco provéavel (C) Provavel de ocorrer de uma vez a cada 2 anos a uma vez a cada 10 anos.
Provavel (D) Provével de ocorrer de uma vez a cada 6 meses a uma vez a cada 2 anos.
Frequente (E) Provével de ocorrer uma vez a cada 6 ou menos meses.

Assim, a Matriz de Risco utilizada nesta analise estd apresentada na Tabela 12.
Para cada combinacdo das categorias de frequéncia e severidade é dada uma categoria de
tolerabilidade ao risco. A Tabela 13 apresenta a definicdo de cada categoria de
tolerabilidade, conforme apresentada na norma N-2782 (PETROBRAS, 2015).

Os proximos itens apresentam os resultados da Sesséo de Inicial de APR revistos
na Sesséo de Consolidacdo da APR. De forma resumida, sdo apresentados os perigos
identificados e os eventos de perigo inferidos na analise das manobras, além da tabela de
APR.
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Tabela 12 — Matriz de Risco (PETROBRAS, 2015)

Categorias de consequéncia
Desprezivel | Marginal Critica Catastrofica
() (1) (V) (V)

Frequente
e () M M
2 Provavel
<«
=1 (D) T M
o
* | Pouco provavel
z T T
= ©)
S Remota
% (B) T T T M M
O | Extremamente

remota (A) U U u U .

Tabela 13 — Definicédo das categorias de risco (PETROBRAS, 2015)
Descricao do nivel de controle necessario

Categoria de
risco

N&o ha necessidade de medidas adicionais. A monitoracéo é necessaria
para assegurar que o0s controles sejam mantidos.

Medidas adicionais devem ser avaliadas com o objetivo de obter-se uma
Moderado (M) | reducdo dos riscos e implementadas aquelas consideradas praticaveis
(regido ALARP — “As Low As Reasonably Practicable”™).

Os controles existentes sdo insuficientes. Métodos alternativos devem
ser considerados para reduzir a probabilidade de ocorréncia ou a
severidade das consequéncias, de forma a trazer os riscos para regides de
menor magnitude de riscos (regifes ALARP ou toleravel)

3.2.1 ldentificacdo dos perigos

Nesta APR, os eventos de perigo foram levantados a partir dos perigos
identificados nas diferentes partes que compdem o complexo em que Se inserem 0s canais
de navegacdo, incluindo as embarcagdes em transito, e tendo como referéncia os navios-
tipo — foram considerados 0s perigos que, se expostos, possam resultar em consequéncias
diretas ou indiretas para a manobra do navio, com prejuizo a vida, ao patriménio ou ao

ambiente.

De forma geral, os perigos podem ser agrupados entre intangiveis e tangiveis. Os
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perigos intangiveis sdo aqueles que ndo envolvem agentes fisicos, sendo que, para as
manobras na Baia de Vitdria (ES), foram identificados apenas os perigos associados ao
descumprimento de leis e normas, que podem levar a multas, perdas de licenca e atrasos
na manobra. A lista de perigos tangiveis, por outro lado, € mais extensa, e foi organizada
na Tabela 14.

Tabela 14 — Lista de perigos levantados
Parte do sistema Perigo levantado
Inércia do navio
Esteira do navio
Derivados de petréleo
Lubrificantes

Cargas Agua contaminada
Esgoto

Cruzeiro Distribuigdo da carga no navio
Propulsor
Sistema de ancoragem
Amarras
Sistema de geracéo e distribui¢éo de energia
Tripulantes ilegais

Conjunto

Equipamentos

Tripulagéo —
putag Transporte de cargas ilegais
Conjunto Inércia da embarcacédo
Oleo diesel
Lubrificantes
Cargas - -
. Agua contaminada
Embarcagdes Esqoto
de passageiro 9
(transbordo) Propulsor
Equipamentos Cabos de amarracéo
Sistema de geragdo e distribuicdo de energia
. ~ Nao foram levantados perigos a esta parte do
Tripulagéo -
sistema
) Inércia
Navios - P
Cargas inflamaveis
mercantes —
, Cargas toxicas
Tréafego . —
N Embarcacdes irregulares / regionais
Embarcacdes - —
Cargas inflamaveis
menores -
Cargas toxicas
. Troncos e detritos
Leito — <
Limites do canal de navegagéo
Canal de navegacéo o Banco
Sinalizacéo:
. Pedra
balizamento

Boia de sinalizacdo
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Tabela 14 — Lista de perigos levantados

Parte do sistema Perigo levantado
Sinalizacio: Banco
inalizacdo: Pedra
faroletes —
Limites do canal
L Banco
Carta nautica
~_ Pedra
da embarcacdo ——
Limites do canal
L Banco
Carta nautica
Pedra

da praticagem
P g Limites do canal

Fundeadouro EmbarcacGes fundeadas

3.2.2 ldentificacdo de eventos de perigo

Os eventos de perigo associados as manobras de navios de cruzeiro na Baia de
Vitdria (ES) identificados na sessdo de levantamento realizada para a APR foram listados
na Tabela 15, sendo organizados por fase de manobra. Os eventos de perigo apresentados
na Tabela 15 foram levantados tendo como base a operacdo dos navios de referéncia (vide

o item 3.1.3), sendo julgados criveis pelos participantes nas sessdes de APR.

Quanto ao escopo da sessdo de levantamento de eventos de perigo, foram
desconsiderados os eventos relacionados ao embarque de cargas ilicitas e de tripulacédo

ilegal.

Tabela 15 — Eventos de perigo listados na APR
Fase de manobra Eventos de Perigo

Blackout

Condic0es adversas de corrente

Condic¢0es adversas de vento

Erro humano durante a execucdo da manobra
Falha parcial do sistema de governo

Falha parcial do sistema de propulsédo

Falha total do sistema de propulséo

A. Navegacao no
canal na chegada

NogakrownhE
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Tabela 15 — Eventos de perigo listados na APR
Fase de manobra Eventos de Perigo

8. Blackout
9. Condig0es adversas de corrente
10.Condicbes adversas de onda

B. Aproximacao, 11.Condicdes adversas de vento

giro e fundeio 12.Erro humano durante a execucao da manobra

13.Falha parcial do sistema de governo
14.Falha parcial do sistema de propulséo
15.Falha total do sistema de propulséo

C. Permanéncia 16.Perda de posicao de navio fundeado

17.Blackout
18.Condicbes adversas de corrente
19.Condigdes adversas de onda

D. Suspenséo, giro 20.Condigdes adversas de vento

e afastamento 21.Erro humano durante a execugdo da manobra

22.Falha parcial do sistema de governo
23.Falha parcial do sistema de propulséo
24.Falha total do sistema de propulsdo

25.Blackout

26.Condigdes adversas de corrente
27.Condigdes adversas de vento

28.Erro humano durante a execuc¢do da manobra
29.Falha parcial do sistema de governo
30.Falha parcial do sistema de propulsao
31.Falha total do sistema de propulsdo

E. Navegacé&o no
canal na saida

3.2.3 Tabela de APR

Os eventos de perigo identificados para as manobras foram incluidos na tabela de
APR apresentada no APENDICE 3, organizados segundo a manobra na qual podem
ocorrer e associados as categorias de frequéncia, consequéncia e risco. Os outros campos
dessa tabela referem-se a: descricdo do evento de perigo; descri¢do das causas e agdes de
mitigacdo; descricdo das consequéncias e a¢les de contingéncia; e classificacdo da
tolerabilidade do risco (Toleravel - T, Moderado - M ou N&o Toleravel - NT). Ressalta-
se que na tabela de APR (APENDICE 3) também foi feita a distingdo dos eventos de

acordo com o navio-tipo e o canal de navegacao. Além disso, para eventos de perigo que
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apresentam mais de uma causa, foram consideradas as combinacGes das frequéncias

associadas a cada uma.

A Tabela 16 apresenta a contagem dos eventos de perigo classificados em cada
categoria de risco, considerando as combinacbes de categorias de frequéncia e
consequéncia em todas as dimensdes (i.e., somando os resultados referentes a
consequéncias ambientais, patrimoniais e pessoais), para as manobras do navio-tipo
Cruzeiro LOA306 operando no Canal A. O mesmo resultado é apresentado na Tabela 17
para o navio-tipo Cruzeiro LOA306 operando no Canal B, na Tabela 18 para o navio-tipo
Cruzeiro LOA306 operando no Canal C, na Tabela 19 para o navio-tipo Cruzeiro
LOA333 operando no Canal A, na Tabela 20 para o navio-tipo Cruzeiro LOA333
operando no Canal B, e na Tabela 21 para o navio-tipo Cruzeiro LOA333 operando no
Canal C. As tabelas ndo incluem resultados referentes as operacdes de transbordo de
passageiros por tender ou escuna, uma vez que os especialistas consultados ndo viram
necessidade de detalhamento na APR para as operacdes dessas embarcacdes, avaliando o
risco como Toleravel (T), de maneira unanime.

Tabela 16 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco para 0 navio-tipo
Cruzeiro LOA306 operando no Canal A

Desprezivel (1) Marginal (11) Média (111) Critica (IV) Catastrdfica (V)
Frequente (E) 0
Provavel (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)
Extremamente remota (A)

, 61 65,6%

Total por nivel de > 34.0%
tolerabilidade ao risco 22
0 0,0%

Tabela 17 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco para 0 navio-tipo
Cruzeiro LOA306 operando no Canal B

Desprezivel (1) Marginal (1) Média (111) Critica (IV) Catastréfica (V)
Frequente (E) 0
Provével (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)

Extremamente remota (A)

. 61 65,6%
Total por nivel de
- . 32 34,4%
tolerabilidade ao risco
0 0,0%
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Tabela 18 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco para o navio-tipo
Cruzeiro LOA306 operando no Canal C

Desprezivel (1) Marginal (11) Média (IIl) Critica (IV) Catastrofica (V)
Frequente (E) 0
Provavel (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)
Extremamente remota (A)

0,
Total por nivel de ZZ ii.g;:
tolerabilidade ao risco 2%
0 0,0%

Tabela 19 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco para o navio-tipo
Cruzeiro LOA333 operando no Canal A

Desprezivel (1) Marginal (1) Média (I11) Critica (IV) Catastréfica (V)
Frequente (E) 0
Provével (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)
Extremamente remota (A)

0,
Total por nivel de g gi'i‘f
tolerabilidade ao risco o2
0 0,0%

Tabela 20 — Ndmero de eventos de perigo por categoria de risco para o navio-tipo
Cruzeiro LOA333 operando no Canal B

Desprezivel (1) Marginal (1) Média (IIl) Critica (IV) Catastrofica (V)
Frequente (E) 0
Provavel (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)
Extremamente remota (A)

0,
Total por nivel de g; gi'i;
tolerabilidade ao risco 22
0 0,0%

Tabela 21 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco para 0 navio-tipo
Cruzeiro LOA333 operando no Canal C

Desprezivel (1) Marginal (11) Média (I11) Critica (IV) Catastréfica (V)
Frequente (E) 0
Provavel (D)
Pouco Provavel (C)
Remota (B)
Extremamente remota (A)

. 77 82,8%
Total por nivel de
- . 16 17,2%
tolerabilidade ao risco
0 0,0%
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Adicionalmente, as tabelas a seguir apresentam os nimeros de eventos de perigo
classificados em cada categoria de risco (por etapa de manobra) — respectivamente para
as manobras do navio-tipo Cruzeiro LOA306 operando no Canal A (Tabela 22), no Canal
B (Tabela 23) e no Canal C (Tabela 24), e do navio-tipo Cruzeiro LOA333 operando no
Canal A (Tabela 25), no Canal B (Tabela 26) e no Canal C (Tabela 27).

Tabela 22 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra

para o navio-tipo Cruzeiro LOA306 operando no Canal A

Julgamento Final
ETAPA

A. Navegagdo no canal na chegada
B. Aproximagdo, giro e fundeio

C. Permanéncia
D. Suspensao, giro e afastamento
E. Navegacao no canal na saida

Total 14
Total (%) 54,8% 45,2% 0,0%

Tabela 23 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra
para o navio-tipo Cruzeiro LOA306 operando no Canal B
Julgamento Final
ETAPA “
A. Navegagdo no canal na chegada
B. Aproximagao, giro e fundeio
C. Permanéncia
D. Suspensao, giro e afastamento
E. Navegacao no canal na saida

Total 17 14
Total (%) 54,8% 45,2% 0,0%

Tabela 24 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra
para o navio-tipo Cruzeiro LOA306 operando no Canal C
Julgamento Final
ETAPA
A. Navegacao no canal na chegada
B. Aproximagao, giro e fundeio

C. Permanéncia
D. Suspensao, giro e afastamento
E. Navegagdo no canal na saida

Total 23
Total (%) 74,2% 25,8%
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Tabela 25 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra
para o navio-tipo Cruzeiro LOA333 operando no Canal
Julgamento Final

ETAPA
™|

A. Navegagdo no canal na chegada

A

B. Aproximagao, giro e fundeio

C. Permanéncia

D. Suspensao, giro e afastamento

E. Navegacao no canal na saida
Total 17 14
Total (%) 54,8% 45,2%

0,0%

Tabela 26 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra

para 0 navio-tipo Cruzeiro LOA333 operando no Canal
Julgamento Final

ETAPA
™|

A. Navegagdo no canal na chegada

B

B. Aproximagdo, giro e fundeio

C. Permanéncia

D. Suspensao, giro e afastamento

E. Navegacao no canal na saida
Total 17 14
Total (%) 54,8% 45,2%

0,0%

Tabela 27 — NUmero de eventos de perigo por categoria de risco por etapa de manobra

para 0 navio-tipo Cruzeiro LOA333 operando no Canal

Julgamento Final
ETAPA

A. Navegagao no canal na chegada

C

B. Aproximagdo, giro e fundeio

C. Permanéncia

D. Suspensao, giro e afastamento

E. Navegacao no canal na saida
Total 23
Total (%) 74,2% 25,8%

0,0%

40

De forma geral, foram avaliados 31 eventos de perigo nas sessdes de APR para 0s

navios de cruzeiro que irdo operar na Baia de Vitdria (ES), sendo avaliados para cada

navio-tipo e canal de navegacdo, dadas as premissas da anélise — resultando na anélise de

186 eventos, cada qual representando um diferente cenério e ocupando uma das linhas da
tabela de APR (reproduzida no APENDICE 3). A avaliagdo final da tolerabilidade ao

risco para cada evento de perigo levou em consideracao a pior classificagdo em cada uma

2024-10GL8X - E-DOCS - COPIA SIMPLES 30/04/2024 10:36 PAGINA 49 / 89

||<>p & LabRiseo



AQR nas manobras de cruzeiros na Baia de Vitdria apoiada por simulagdes real time 41

das trés dimensbes — meio ambiente, patrimonio e pessoas — como pode ser consultado
na tabela de APR do APENDICE 3.

Desse ponto de vista, considerando o Cruzeiro LOA306 operando no Canal A ou
no Canal B, houve 34 eventos (54,8%) com avaliacdo final Toleravel (T) e 28 eventos
(45,2%) com classificagdo Moderada (M), ndo sendo encontrados eventos classificados
como Nao Toleraveis (NT). Ainda para o Cruzeiro LOA306, agora operando no Canal C,
houve 23 eventos (74,2%) com avaliacdo final Toleravel (T) e 8 eventos (25,8%) com
classificacdo Moderada (M), ndo sendo encontrados eventos classificados como Né&o
Tolerdveis (NT). Para o Cruzeiro LOA333 operando no Canal A ou no Canal B, houve
34 eventos (54,8%) com avaliacdo final Toleravel (T) e 28 eventos (45,2%) com
classificacdo Moderada (M), ndo sendo encontrados eventos classificados como Né&o
Toleraveis (NT). E para o Cruzeiro LOA306 operando no Canal C, houve 23 eventos
(74,2%) com avaliagdo final Toleravel (T) e 8 eventos (25,8%) com classificacdo
Moderada (M), ndo sendo encontrados eventos classificados como N&o Toleraveis (NT).

Ao todo, 114 eventos (61,29%) foram classificados como Toleraveis (T) e 72
eventos (38,71%) foram classificados como Moderados (M), e nenhum evento
permaneceu classificado como Nao Toleravel (NT) ao final da APR. A analise desses
resultados foi apresentada na secdo 3.4. Antes dessa discussdo, entretanto, e ressaltando
que os resultados apresentados no APENDICE 3 foram consolidados na tltima sesséo de
APR (realizada com base nas rodadas de simulac@es dinamicas no TPN-USP), a préxima

secao discute os critérios empregados na selecdo de eventos para simulacdo real-time.
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3.3 SELECAO DE EVENTOS E SIMULACAO NO TPN-USP

Esta secdo apresenta as manobras e as condi¢des de manobra selecionadas para as
simulacdes real-time no TPN-USP. Para essa selecdo, foram empregados os seguintes
critérios: 1) Tolerabilidade do risco: foram selecionados cenérios associados a eventos
classificados como M (“Moderados’) na Sesséo Inicial de APR — i.e., considerando os
eventos de perigo com a classificacao final mais critica, sendo que ndo foram encontrados
eventos NT (“Néo Toleraveis”) na Sessao Inicial de APR; 2) Incertezas na classificacao:
foram selecionados cenarios relacionados aos eventos ou condi¢bes de manobra que
geraram duvidas entre 0s participantes nas sessdes iniciais de APR, e que dificultaram a
atribuicdo das categorias de frequéncia e consequéncia, e; 3) Indicagdes dos
especialistas: foram selecionados eventos de perigo e condicdes indicados pelos
especialistas para simulacdo com intuito de validar o que foi assumido durante a APR

(e.g., viabilidade de emprego de alguma medida para a reducéo do risco).

A Tabela 28 apresenta eventos representativos daqueles classificados como M na
Sessdo Inicial de APR, como indicados na coluna “Tolerabilidade” — i.e., por
similaridade, os demais eventos classificados como M foram revistos na Sessao de

Consolidacéo da APR a partir da simulacdo dos eventos apresentados na Tabela 28.

As davidas e questionamentos entre os participantes nas sessGes de APR
concentraram-se na severidade atribuida as consequéncias das falhas de equipamentos de
governo e de propulsdo, do erro humano e das condi¢des ambientais adversas de vento
durante a manobra — houve duvida sobre a efetividade dos sistemas dos navios (vide item
3.1.1) e, consequentemente, a eventual necessidade de rebocadores para auxiliar a
manobra. Os eventos relacionados a essas davidas foram indicados na coluna “Incertezas”
da Tabela 28.

Os especialistas (que participaram da APR) tiveram a oportunidade de propor
simulagOes para validar as consideragdes apresentadas na Sessdo Inicial de APR. Nesse
sentido, foram propostas simulacfes de falhas de equipamentos de governo e de
propulséo, do erro humano e das condi¢cdes ambientais adversas de vento durante a

manobra do navio no Canal C, a fim de validar as consequéncias atribuidas a esses
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eventos. Os eventos propostos para simulagdo considerando as indicacdes dos

especialistas foram discriminados na coluna “Indica¢Ges” da Tabela 28.

Ressalta-se que nem todos os eventos indicados na 1* Sessdo de APR foram

simulados no TPN-USP. Considerando o periodo disponivel no TPN-USP para as

simulacdes das manobras dos navios de cruzeiro na Baia de Vitoria (ES), os especialistas

presentes fizeram a selecdo dos eventos representativos. A Tabela 29 apresenta as

simulacdes realizadas, consideradas suficientes para a reavaliacdo dos eventos de perigo
apresentados na Tabela 28 e na tabela de APR (APENDICE 3).

Tabela 28 — Eventos selecionados para simulacdo no TPN-USP

Canal de

Navio-tipo x
navegacao

Etapa de manobra

Evento de perigo

Tolerabilidade

Incertezas

Indicaces

Egj;esisrg Canal A A Navegcahgfl;agg canal na Falha pa[)crigl:) SIZ ;(i)stema de % | x
Eg’;%isrg Canal A a; Navegcar:;é”aé)agg sl 2 Falha parcial do sistema de governo | X | X
Crozele | canarn | A Navesagio nocanalna Blackout x | x
Egﬁ%isrg Canal A o Navegce;]gjgagg eIl 7 CondicOes adversas de vento X | X
Egj;esi;g Canal A A Navegcah(;é"i;agg canal na Erro humano r(?ql;rr?gtt)?aa execucdo da X | x
Egﬁ%i;g Canal A 2 Apro?uirr? da:egiio’ e Condices adversas de vento X | X
Egj;eglég Canal A B. Apro?l;:]ndaegiio, giroe Erro humano g;fg;?aa execucdo da % | x
Egﬁ%isrg Canal A D S:fsapsigrsné:ﬁ t%iro € CondicOes adversas de vento X | X
Egj;%iég Canal A D. S::aiigf::ﬁt%iro e Erro humano %l;rr?gl:t)?aa execucdo da x | x
Egj;g;g Canal A E. Navegacsgfllic:j 20 canal na Falha pa;)crlgrlj SIZ ;(;stema de % | x
ng\esiég Canal A E. Navegagg%go canal na Falha parcial do sistema de governo | X | X
Cruzeitg | canaip | ENavegago no canalna Blackout x | x
Egz\esisr)g Canal A E. Navegatsggic&go canal na Condicdes adversas de vento X | X
Egj;\%i;g Canal A E. Navegatsggi(zj 20 canal na Erro humano r(:]l;rnagtt)(?aa execucdo da X | x
Eg;%iég Canal B A Navegce;]g:l;agg canal na Falha palrocri:;) L?Ic; Elsci)stema de x | x
Eg;%i;g Canal B o Navegce;:;e&;agg sl Falha parcial do sistema de governo | X | X
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Tabela 28 — Eventos selecionados

Canal de

Navio-tipo .
navegacao

Etapa de manobra

para simulacdo no TPN-USP

Evento de perigo

Tolerabilidade

(%2}
©
N
3]
=
=
(5]
(5]
=
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Indicacbes

Cruzeiro A. Navegacdo no canal na

LOA333 Canal B chegada Blackout X | X
Cruzeiro A. Navegacéo no canal na _—

LOA333 Canal B chegada Condigdes adversas de vento X | X
Cruzeiro A. Navegacdo no canal na Erro humano durante a execugéo da

LOA333 Canal B chegada manobra XX
Cruzeiro B. Aproximacéo, giro e _—

LOA333 Canal B fundeio Condigdes adversas de vento X | X
Cruzeiro B. Aproximagdo, giro e Erro humano durante a execucéao da

LOA333 Canal B fundeio manobra XX
Cruzeiro D. Suspensdo, giro e -

LOA333 Canal B afastamento Condicdes adversas de vento X | X
Cruzeiro D. Suspensdo, giro e Erro humano durante a execucédo da

LOA333 Canal B afastamento manobra XX
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na Falha parcial do sistema de

LOA333 Canel) saida propulséo e
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na . .

LOA333 Canal B saida Falha parcial do sistema de governo | X | X
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na

LOA333 Canal B saida Blackout X | X
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na -

LOA333 Canal B saida Condicdes adversas de vento X | X
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na Erro humano durante a execucéo da

LOA333 Caniel) saida manobra N
Cruzeiro Canal C A. Navegacdo no canal na Falha parcial do sistema de X
LOA333 chegada propulsdo

Cruzeiro A. Navegagdo no canal na . ]

LOA333 Canal C chegada Falha parcial do sistema de governo X
Cruzeiro A. Navegacdo no canal na

LOA333 Canal C chegada Blackout X
Cruzeiro A. Navegacdo no canal na -

LOA333 Canal C chegada Condices adversas de vento X
Cruzeiro Canal C A. Navegagdo no canal na Erro humano durante a execucédo da X
LOA333 chegada manobra

Cruzeiro B. Aproximagdo, giro e .

LOA333 Canal C fundeio Condicdes adversas de vento X
Cruzeiro Canal C B. Aproximagdo, giro e Erro humano durante a execucéo da X
LOA333 fundeio manobra

Cruzeiro D. Suspenséo, giro e -

LOA333 Canal C afastamento CondicOes adversas de vento X
Cruzeiro Canal C D. Suspensdo, giro e Erro humano durante a execucéo da X
LOA333 afastamento manobra

Cruzeiro Canal C E. Navegagdo no canal na Falha parcial do sistema de X
LOA333 saida propulséo

Cruzeiro E. Navegagdo no canal na - .

LOA333 Canal C saida Falha parcial do sistema de governo X
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na

LOA333 Canal C saida Blackout X
Cruzeiro E. Navegagdo no canal na -

LOA333 Canal C saida Condig0es adversas de vento X
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Tabela 28 — Eventos selecionados para simulacdo no TPN-USP

Canal de

Navio-tipo Etapa de manobra Evento de perigo

navegacao

Tolerabilidade
Incertezas
Indicacbes

Cruzeiro
LOA333

E. Navegacdo no canal na
saida

Erro humano durante a execucao da

Canal C
manobra

Tabela 29 — Eventos simulados no TPN-USP

Condig¢des simuladas

Onda

Canal de
navegagao

Etapa de
manobra

Evento de perigo

Caso Corrente Vento Rebocadores

Cruzeiro A. Navegacgdo
Canal A no canal na Blackout 11 | Vazante |0.3kn|SSW |21kn|SE| 2.0m | 14s | 2x 60TBP
LOA306
chegada
Cruzeiro A. Navegacéo
Canal A no canal na Blackout 17 | Vazante [0.3kn|SSW |21kn|SE| 2.0m | 14s
LOA306
chegada
Cruzeiro A. Navegacgdo Falha total do
LOA306 Canal A no canal na sistema de 25 |Enchente|0.3kn| NE [21kn| E | 1.0m | 9s
chegada propulsdo
- A. Navegacdo .
Gl Canal B no canal na _Falha parcial do 7 |Enchente(0.3kn| NE |21kn| E | 1.0m | 9s | 2x60TBP
LOA306 sistema de governo
chegada
- A. Navegacdo -
Cruzeiro Canal B no canal na Condicdes adversas 9 | Vazante |0.3kn|SSW|27kn|SE| 2.0m | 14s| 2x 60TBP
LOA306 de vento
chegada
Cruzeiro A. Navegacdo Falha total do
LOA306 Canal B no canal na sistema de 15 |Enchente|0.3kn| NE (21kn| E | 1.0m | 9s
chegada propulséo
Cruzeiro B x CondicGes adversas
Canal B | Aproximag&o, 13 | Vazante |0.3kn|SSW|27kn|SE| 2.0m | 14s | 2 x 60TBP
LOA306 - - de vento
giro e fundeio
: E. Navegacdo
Cruzeiro Canal B no canal na . Falha total do 23 |Enchente|0.3kn| NE [21kn| E | 1.0m | 9s
LOA306 . sistema de governo
saida
. A. Navegacdo -
Cruzeiro Canal A no canal na CondicGes adversas 12 |Enchente[0.3kn|SSW|27kn| E | 1.0m | 9s | 2 x 60TBP
LOA333 de vento
chegada
Cruzeiro B. Erro humano
Canal A | Aproximacdo, | durante a execugdo | 14 |Enchente|0.3kn| NE |21kn| E [ 1.0m | 95 | 2x60TBP
LOA333 - .
giro e fundeio da manobra
Cruzeiro A. Navegacao Falha parcial do
LOA333 Canal B no canal na sistema de 6 | Vazante [0.3kn| NE |21kn|E | 1.0m | 95 | 2x60TBP
chegada propulsao
. A. Navegacdo
Cruzeiro
Canal B no canal na Blackout 8 |Enchente|0.3kn| NE |21kn|E | 1.0m | 95 | 2x60TBP
LOA333
chegada
Cruzeiro A. Navegacao Erro humano
Canal B no canal na | durante a execugdo | 10 |Vazante [0.3kn| NE |21kn| E [ 1.0m | 9s | 2x60TBP
LOA333
chegada da manobra
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Navio-

tipo

Canal de
navegacgao

Tabela 29 — Eventos simulados no TPN-USP

Etapa de
manobra

Evento de perigo

Caso

Corrente

Vento

46

Condic¢des simuladas

Onda Rebocadores

. A. Navegacado
il Canal B no cane?l r?a Falha total do 16 | Vazante |0.3kn| NE |21kn| E | 1.0m | 9s
LOA333 sistema de governo ' '
chegada
. A. Navegacdo
Cruzeiro
Canal B no canal na Blackout 18 |Enchente|0.3kn| NE |21kn| E | 1.0m | 9s
LOA333
chegada
. E. Navegacdo
Cruzeiro gac
Canal B no canal na Blackout 22 |Enchente|0.3kn| NE [21kn| E | 1.0m | 9s
LOA333 P
saida
. E. Navegacgdo - 21kn
Cruzeiro Canal B no canal na Condicdes adversas 24 |Enchente|0.3kn|{SSW| -> [SE|2.0m | 14s
LOA333 . de vento 27kn
saida
- A. Navegacéo
Cruzeiro
Canal C no canal na Blackout 20 |Enchente|0.3kn| NE [21kn| E | 1.0m | 9s
LOA333
chegada

2024-10GL8X - E-DOCS - COPIA SIMPLES 30/04/2024 10:36 PAGINA 55/ 89

ST

& LebRiseo



AQR nas manobras de cruzeiros na Baia de Vitdria apoiada por simulagdes real time 47

3.4 ANALISE DOS RESULTADOS

O risco associado as manobras de embarque e desembarque de passageiros do
navio (enquanto fundeado) através de tenderes e escunas foi considerado Toleravel (T)
pelos especialistas consultados na APR. Essa consideragcdo baseou-se no fato de
operacOes do tipo serem consideradas comuns e autorizadas mediante as condigoes
operacionais descritas na Tabela 4. Portanto, foi dispensado o tratamento detalhado

dessas manobras.

Ja para as manobras de navios-tipo de cruzeiro, foi realizada APR detalhada e,
como apontado na secdo 3.2.3, a maior parte dos eventos de perigo — 61,29% —
apresentou-se na classe Tolerdvel (T) ao risco. Para esses eventos a combinacdo entre a
frequéncia de suas causas e as suas consequéncias potencialmente danosas néo
representam um risco significativo a operacdo. Destaca-se, entretanto, que esta avaliacao
é feita com base no estado de conhecimento atual. Portanto, esses eventos ndo podem ser
ignorados ao longo do tempo — a medida que mais informagdes sejam coletadas no
monitoramento do risco, indicando maiores frequéncias e/ou consequéncias dos eventos

de perigo em questao, a classificacdo de risco necessitara ser revisada.

Nesta APR, parte significativa dos eventos de perigo foi julgada como de risco
Moderado (M) — 38,71% para 0s navios-tipo analisados na APR. A classificagdo de um
evento como M néo se traduz na sua imediata desconsideracdo para o tratamento de risco.
Nesse sentido, deve-se considerar o principio ALARP (As Low As Reasonably
Practicable), ou seja, que medidas de mitigagéo e de contingéncia sejam adotadas, desde

que viaveis em termos técnico-econémicos.

Ao final da Sesséo de Consolidacdo da APR nenhum evento de perigo

permaneceu classificado como de risco ndo toleravel (NT).

As medidas de mitigacdo e contingéncia propostas na APR (discutidas mais
adiante nesta se¢do) para os eventos M foram consideradas capazes de melhor a seguranca
nas manobras dos navios de cruzeiro na Baia de Vitoria (ES). A adocdo dessas medidas
de tratamento de risco pode resultar na recategorizac¢ao dos eventos de perigo M e deverédo

ser implementadas se consideradas viaveis em termos técnico-econdémicos. A tabela de
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APR apresentada no APENDICE 3 lista as medidas de mitigacdo e de contingéncia
sugeridas pelos participantes da secdo de APR — caso implantadas, a atualizacdo da APR
é requerida, a fim de mensurar os efeitos dessas medidas sobre o risco associado a cada

evento de perigo.

A préxima secdo discute os eventos de perigo classificados como M, e a seguinte
traz a avaliacdo das acOGes de mitigacdo e contingéncia listadas nesta APR (vide o
APENDICE 3) — também para os eventos M.

3.4.1 Eventos de perigo que mais contribuem para o risco

Ao final da APR nenhum evento de perigo permaneceu classificado como Néo
Toleravel (NT). Assim, 0s eventos que mais contribuem para o risco sdo aqueles
classificados na Matriz de Risco (vide a Tabela 8) na diagonal da zona ALARP mais

proxima da zona NT. Esses eventos séo discutidos brevemente na sequéncia:

e CondicGes adversas de vento: esses eventos foram considerados criticos para as
etapas de navegacdo no canal (tanto na entrada quanto na saida) dos navios-tipo
Cruzeiro LOA333 e Cruzeiro LOA306 no Canal A ou no Canal B. Nesses eventos,
considera-se que as condicOes de vento superam o limite aceitavel para a manobra
(na APR, foi tomado como referéncia o vento limite de 26 nds), por conta de erros
na consideracao ou previsdo das condi¢des ambientais (durante o planejamento da
manobra). Esses eventos foram considerados Pouco Provaveis (C), mas podem
resultar em encalhe, com danos criticos ao navio (incluindo agua aberta e
vazamento de tanques de combustivel ou lubrificantes) e perturbacéo no trafego
no porto por até duas semanas;

e Erro humano durante a execu¢do da manobra: esses eventos foram
considerados criticos para as etapas de navegacdo no canal (tanto na entrada
quanto na saida) dos navios-tipo Cruzeiro LOA333 e Cruzeiro LOA306 no Canal
A ou no Canal B. Nesses eventos, consideram-se os erros dos tripulantes do navio
(e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica) que podem causar danos (e.g., erros
no monitoramento, na interpretacdo da situacdo e na tomada de decisdo). Esses

eventos foram considerados Pouco Provaveis (C), mas podem resultar em encalhe,
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com danos criticos ao navio (incluindo 4gua aberta e vazamento de combustivel e

lubrificantes) e perturbacéo no trafego no porto por até duas semanas.

Os eventos apresentados nos paragrafos precedentes sdo 0s que mais contribuem
para o risco nas manobras no escopo desta APR. Para esses eventos, uma série de medidas
para a reducéo do risco foi proposta pelos especialistas que participaram da APR. Essas

medidas sdo discutidas na sequéncia.
3.4.2 Medidas de controle de risco

As medidas de mitigacdo sdo aquelas que visam a reducdo da frequéncia de
ocorréncia dos eventos indesejados. Por sua vez, as medidas de contingéncia visam a
reduzir os danos, dada a ocorréncia de um acidente. Para os eventos listados na secao

anterior, foram propostas as seguintes medidas de mitigacao e contingéncia.
Medidas de mitigacéo

Para 0s eventos que mais contribuem para o risco, foram propostas as seguintes

medidas de mitigacdo: a) prover sinalizacdo nautica adequada para o canal de

aproximacdo e regido de fundeio (balizamento e alinhamento): esta medida foi proposta

para a mitigacdo dos erros humanos durante a execu¢do da manobra, ao disponibilizar
informagdo que pode ser interpretada diretamente (i.e., confirmando os dados
apresentados na carta nautica) e foi considerada mais importante para a aproximacao

pelos canais A e B; b) realizar manobras de ramp up com emprego de rebocadores: esta

medida também foi proposta para a reducgdo da frequéncia dos erros humanos durante a
execucdo das manobras, em uma fase em que o conhecimento da tripulagdo sobre o canal
é incipiente. Os especialistas consultados na APR ndo definiram o nimero de manobras
a serem consideradas no ramp up (esse numero sera definido em reunido entre a

Autoridade Maritima, a Praticagem e os operadores).
Medidas de Contingéncia

Para os eventos que mais contribuem para o risco, foram propostas as seguintes

medidas de contingéncia: a) prover sinalizacdo nautica adequada para o canal de

aproximacdo e regido de fundeio (balizamento e alinhamento): além de ser proposta como
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medida de mitigacdo de erros humanos, esta medida foi proposta para 0s casos de
condicdes adversas de vento ou de erros humanos durante a execucao da manobra nos
canais A e B, facilitando a manobra em emergéncia da tripulacdo do navio; b) realizar

manobras de ramp up com emprego de rebocadores: além de ser proposta como medida

de mitigacdo de erros humanos, esta medida foi proposta também para diminuir as
consequéncias de possiveis condi¢des adversas de vento ou de erro humano durante a
execucdo da manobra nos canais A e B, a fim de aumentar a margem de seguranca em
uma fase em que a experiéncia dos envolvidos na manobra com os navios considerados
na APR ainda estard se consolidando (incluindo comandantes e préaticos); c) realizar
batimetria e estudo de fundo na regido de manobra com rigor suficiente para classificar a

area de fundeio: essa medida foi proposta para o0s casos de condi¢Ges adversas de vento

ou de erros humanos, em especial, durante a execu¢do da manobra nos canais A e B,
considerando o uso dos ferros como medida de controle, a fim de evitar ou amenizar as

consequéncias do encalhe; d) se verificada a existéncia de casco sogobrado na regido de

manobra, remové-lo ou sinalizar perigo isolado: esta medida também foi proposta para

0s casos de condicBes adversas de vento ou de erro humano durante a execu¢do da
manobra nos canais A e B, facilitando a manobra evasiva em emergéncia (visando reduzir

0s eventuais danos potenciais).

Houve consenso entre 0s especialistas (que participaram da Sessdo de
Consolidacédo da APR) sobre a reducédo do risco associado aos eventos M (listados no
APENDICE 3) em caso de adocdo das medidas de controle apresentadas nos paragrafos
precedentes.

Além das medidas de controle de risco descritas anteriormente, os especialistas
consultados na APR citaram algumas recomendacbes para o aprimoramento das
manobras dos navios de cruzeiro na Baia de Vitoria (ES) e aumento da seguranca da

navegacao:

e Emprego do Canal C: o emprego do Canal C foi recomendado pelos
especialistas consultados da APR em detrimento do emprego do Canal A e do
Canal B. Houve consenso entre o0s especialistas sobre o menor risco associado

a essa alternativa (confirmado nos resultados desta APR; vide a discussao
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apresentada na secdo 3.2.3). Ressalta-se, entretanto, que o risco associado ao
Canal A e ao Canal B foi considerado moderado;

e Delimitacdo da area de fundeio: a area de fundeio considerada na APR foi
proposta pelos especialistas durante as fases iniciais de analise. Caso a area
delimitada pela Autoridade Maritima e pela Autoridade Portuaria seja
significativamente diferente dessa proposta (vide a Figura 2), faz-se necesséria
a atualizagéo desta APR;

e Limite de vento: os especialistas consultados sugeriram o limite de vento em
21 n6s para as manobras dos navios de cruzeiro nos canais de acesso a area de

fundeio.

As medidas de mitigacdo e de contingéncia propostas nesta APR sdo consideradas
além das ja previstas legalmente. Assim, para reduzir o risco, as acdes complementares
devem ser abrangentes o suficiente para lidar com a magnitude dos danos previstos na
tabela de APR.

Ressalta-se que, para o julgamento das classes de frequéncia e de consequéncia
na tabela de APR, foi considerada a presenca de um préatico a bordo dos navios-tipo. Dessa
forma, eventos relacionados ao conhecimento do canal e das &reas de aproximacao

tiveram suas frequéncias estimadas ja considerando essa informacéao.
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4  CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A APR discutida neste relatorio serve de ponto de partida para: a) a compreensao
do risco total associado as operacdes de navios de cruzeiro e de embarcagdes de
transbordo na Baia de Vitoria (ES); b) a identificacdo dos eventos que contribuem mais
significativamente para o risco total, e; ¢) a proposi¢do de medidas de controle de risco
para os eventos de perigo identificados. Este relatorio descreveu as etapas da APR para
as manobras no canal de acesso a Baia de Vitoria (ES), incluindo os possiveis canais e a

area de fundeio.

A Sessdo Preliminar de APR foi realizada entre os especialistas do LabRisco-USP
— experientes e especializados em andlise de risco em manobras de embarcagdes em
portos e canais de acesso (vide 0 APENDICE 1). As sessdes de APR (12 Sessdo de APR
e Sessdo de Consolidacdo da APR ) foram realizadas entre os especialistas do LabRisco-
USP e TPN-USP, , quatro préaticos da ZP-14, dois comandantes de navio de cruzeiro, um
mestre de rebocador, quatro especialistas em projeto e operagdo de embarcacbes em
terminais e canais de acesso, cinco representantes SETUR, sete representantes de
empresas de cruzeiro e entidades interessadas, um representante da Autoridade Portuaria
(Vports), e dois representantes da Autoridade Maritima (CPES) — vide o APENDICE 2.

Com isso, 0s eventos de perigo foram levantados e estudados e, por meio da tabela
de APR — incluida no APENDICE 3 —, foi possivel comparar os eventos de perigo
relacionados a cada tipo de operacdo (para os dois navios-tipo e diferentes etapas de
manobra). A tabela de APR ndo inclui resultados referentes as operagdes de transbordo
de passageiros por tender ou escuna, uma vez que 0s especialistas consultados ndo viram
necessidade de detalhamento na APR para as operacdes dessas embarcacdes, avaliando o

risco como Toleravel (T), de maneira unanime.

A partir dos eventos discutidos nas sessdes de APR, foram identificados os
cenarios de manobra e as condi¢Ges agravantes a serem simuladas no TPN-USP. Essa
selecdo considerou as incertezas dos participantes e 0s eventos que mais contribuem para

0 risco.
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As simulagdes real-time reduziram as incertezas observadas nas sessoes de APR,
e permitiram o levantamento mais objetivo de acdes de reducdo de risco para 0s eventos
considerados de maior risco. Os insights ganhos com as simulacdes foram explorados na
Sessdo de Consolidagdo da APR, revisando ou sustentando os resultados discutidos nas

sessdes iniciais.

As seguintes medidas levantadas pelos especialistas consultados na APR foram
consideradas importantes para a reducao do risco nas manobras de navios de cruzeiro na
Baia de Vitoria (ES):

a) Prover sinalizagdo ndutica adequada para o canal de aproximacao e regiao de

fundeio (balizamento e alinhamento), em especial para os canais A e B;

b) Realizar manobras de ramp up com emprego de rebocadores;

c) Realizar batimetria e estudo de fundo na regido de manobra, em especial para

0s canais A e B, e com rigor suficiente para classificar a area de fundeio;

d) Se verificada a existéncia de casco so¢obrado na regido de manobra, removeé-

lo ou sinalizar perigo isolado.

Para a implantacdo dessas medidas deve-se considerar o principio ALARP, ou
seja, sugere-se a sua implementacdo desde que sejam consideradas viaveis em avalia¢cdes
técnicas e econdmicas. A adocdo dessas medidas (acima) foi considerada suficiente para
reduzir o risco em relacdo aquele apresentado na tabela de APR para os eventos M

relacionados (vide o APENDICE 3) e ensejar a sua reclassificacgo.

Adicionalmente, foram citadas pelos especialistas (consultados na APR) as
seguintes sugestdes para 0 aprimoramento das manobras dos navios-tipo na Baia de

Vitoria (ES) e aumento da seguranca da navegacao:

e Emprego do Canal C: o emprego do Canal C foi recomendado em detrimento
do emprego do Canal A e do Canal B (houve consenso na APR sobre o menor
risco associado a essa alternativa);

e Delimitagdo da area de fundeio: caso a area delimitada pela Autoridade

Maritima e pela Autoridade Portuéria seja significativamente diferente da
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proposta nesta APR (vide a Figura 2), faz-se necesséria a atualizacdo desta
APR;
e Limite de vento: foi sugerido o limite de vento em 21 nds para as manobras

dos navios de cruzeiro nos canais de acesso a area de fundeio.

Esta APR apresenta um quadro geral do risco associado aos casos estudados,
sendo valida para as condi¢Ges expostas ao longo deste relatorio — alteracGes nessas
condi¢Ges implicam na necessidade de revisdo da APR. Apesar da consisténcia desses
resultados, ressalta-se que o estudo apresentado ndo visa suportar por si 6 um veredito
final sobre a viabilidade dos diferentes tipos de operacao do ponto de vista do risco. As
andlises aprofundadas de cada evento de perigo especifico (e.g., aplicacdo de técnicas
quantitativas de andlise de risco) podem mudar a classificacdo do risco de eventos

considerados na APR — reduzindo o conservadorismo adotado durante a anéalise.

Esse aprofundamento no entendimento dos eventos de perigo sera atil também
para subsidiar a analise da viabilidade das medidas de mitigacdo e contingéncia propostas
(vide o APENDICE 3) permitindo estudos de sensibilidade do risco a estas medidas e a
comparacao das suas relacdes custo-beneficio — espera-se que a implantacdo das medidas
de contingéncia propostas nesta APR reduza o risco associado a operac¢do; a quantificacdo

dessa reducdo, entretanto, ndo é avaliada na APR.
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APENDICE 1 — EXPERIENCIA DOS ANALISTAS DE
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A experiéncia da equipe do LabRisco-USP em projetos de anélise qualitativa de
risco nos setores maritimo e portuario pode ser demonstrada pelos diversos projetos
desenvolvidos nos ultimos 5 anos (desde o ano de 2018). A Tabela 30 apresenta a relagéo
completa de projetos concluidos até o momento da submissdo deste relatério.
Adicionalmente, As Figuras 6 a 10 apresentam contagens referentes a caracteristicas dos
projetos concluidos e em desenvolvimento, tais como ano de realizagdo, tipo de

embarcacao avaliada, tipo de carga transportada/ servico, tipo de operacéo e localizacéo.

Tabela 30 — Projetos de analise qualitativa de risco nos setores maritimo e portuario concluidos pela
equipe do LabRisco-USP

Nome do projeto Ano de realizagao

Andlise Qualitativa de Risco em Operagdo de Offloading na Bacia de Campos 2018
Fundamentada em Simula¢des Dinamicas
Analise qualitativa de risco em manobras de navios nas Zonas de Praticagem 01 2019
e 03
Andlise qualitativa de risco em manobras de navios no Porto de Rio Grande (RS) 2019
Andlise Qualitativa de Risco em manobras de atracacdo e desatraca¢do no 2020
Terminal de Granéis Liquidos da TLA em Abaetetuba/PA
Analise Qualitativa de Risco na navegacdo de comboios de barcagas nas 2020
configuracGes 3X3, 3X4, 4X4 e 3X5 nos rios Madeira e Amazonas
Anadlise Qualitativa de Risco no Terminal Portuario Novo Remanso (TPNR) 2020
Analise qualitativa de risco em manobras de navios no Porto Guara (PR) 2020
Andlise Qualitativa de Risco em manobras de embarcagdes no TUP-ATEM em

. 2021
Santarém (PA)
Analise Preliminar de Risco (APR) nas manobras de navios no Novo Porto 2021

Terminais Portuarios (Paranagua, PR) Suportada por SimulagGes Dinamicas
Andlise Qualitativa de Risco em manobras de navios no canal central de
navegacgao sob a Ponte Salvador — Ilha de Itaparica e no canal de aproximacgao 2021
ao Porto de Salvador (BA)

Andlise Qualitativa de Risco em Manobra de Navio Petroleiro Tipo Suezmax na
Bacia de Evolugdo e no Canal de Acesso ao Terminal da Porto Sudeste do Brasil 2021
(Itaguai, RJ) Suportada por SimulagGes Dinamicas

Analise Preliminar de Risco (APR) nas manobras de navios de carga no terminal

da Portocel — Porto de Barra do Riacho (ES) Suportada por Simula¢Ges 2021
Dindmicas

Manobras de navios no Terminal da Ilha Comprida / RJ Anélise Preliminar de 2021
Risco

Analise Qualitativa de Risco em Manobras de Petroleiros Supramax no TGL3 e

Handymax no TGL4 da Ultracargo (Candeias, BA) Suportada por SimulagGes 2021
Dindmicas

Andlise Preliminar de Risco em Manobras de Comboios de Grandes Dimensdes 2022
no Trecho Miritituba — Vila do Conde Suportada por Simula¢gdes Dinamicas

Andlise Qualitativa de Risco nas manobras previstas para os bergos TGS1 Sul e 2022

TGS2 da CS Porto Aratu (BA) apoiada por simulagGes real-time
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Tabela 30 — Projetos de analise qualitativa de risco nos setores maritimo e portuario concluidos pela

equipe do LabRisco-USP

58

Nome do projeto Ano de realizagao

Analise Qualitativa de Risco nas manobras de navios, floating cranes e comboios
no futuro TUP da LDC no rio Para — Ponta de Pedras (PA) — apoiada por 2022
simulagOes real-time
Analise Preliminar de Risco (APR) nas manobras previstas para as instalages da 2022
Karpowership na Baia de Sepetiba (RJ)
Andlise Qualitativa de Risco nas manobras de navios porta-contéineres no Porto 2022
de Vitéria (ES) suportada por simulagdes real-time
Analise Qualitativa de Risco nas manobras de navio mineraleiro tipo Wozmax no

. . , 2022
terminal da Porto Sudeste do Brasil (Itaguai, RJ)
Analise Preliminar de Risco (APR) nas manobras noturnas de navios no TABR — 2022
Porto de Barra do Riacho (ES)
Analise Preliminar de Risco (APR) nas manobras noturnas de saida de navios 2022
VLCC do TEBIG — Angra dos Reis (RJ)
Andlise Qualitativa de Risco nas manobras de navios tanker handymax e
barcagas no TUP da ATEM na Baia de Guajara — Belém (PA) — suportada por 2022
simulagdes dinamicas
Analise Preliminar de Risco nas manobras de navios no TMPM 2022
Analise Qualitativa de Risco (AQR) na manobra de navios graneleiros no TECAR 2023
(Porto de Itaguai, RJ)
Andlise Qualitativa de Risco nas manobras de navios no futuro terminal de GNL
de Madre de Deus (Baia de Todos os Santos, BA) apoiada por simulag&es real- 2023
time
Analise Qualitativa de Risco (AQR) nas manobras de navios AHTS no Porto de

. } 2023

Imbetiba, Macaé (RJ)
Analise Qualitativa de Risco nas manobras de navios no terminal do Projeto 2023
Santos Vivo e proximidades (Santos, SP) apoiada por simulacGes real-time
Analise Preliminar de Risco (APR) na manobra e na operagdo STS de navio 2023
amarrado a contrabordo no berco #106 do Porto de Itaqui (MA)
Analise Qualitativa de Risco nas manobras de navios tanqueiros no Pier 5 (TGL) 2023
do Porto de Tubardo (Vitéria, ES) suportada por simulagdes real-time
Analise Qualitativa de Risco nas manobras de barcagas e cdbreas no pier da 2023
Prysmian em Vila Velha (ES) apoiada por simulagdes real-time
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Figura 6 — Numero de projetos concluidos e em desenvolvimento pela equipe do LabRisco-USP por ano

de realizacdo

Embarcacdo-tipo
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Figura 7 — NUmero de projetos concluidos e em desenvolvimento pela equipe do LabRisco-USP por tipo

de embarcacdo avaliada
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Figura 8 — NUmero de projetos concluidos e em desenvolvimento pela equipe do LabRisco-USP por tipo
de carga transportada ou servico realizado
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Figura 9 — NUmero de projetos concluidos e em desenvolvimento pela equipe do LabRisco-USP por tipo
de operacéo avaliada
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Figura 10 — NUmero de projetos concluidos e em desenvolvimento pela equipe do LabRisco-USP por

unidade federativa (UF)
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APENDICE 2 - RELACAO DOS ESPECIALISTAS
PARTICIPANTES NAS SESSOES DA APR
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Tabela 31 — Relacdo de especialistas participantes nas sessfes de APR
Autoridade Maritima Brasileira

(Capitania dos Portos do Espirito Santo — CPES)

(1T) Renan Moreira

Enc. Setor Obras / Operacdes Portudrias

(1SG) Joedson Altoé dos Reis

Philipe André Correia Lemos

Secretaria de Turismo do Espirito Santo
SETUR

Ajudante Setor Obras / OperacOes Portuarias

Secretario de Estado de Turismo - ES

Gedson Queiroz Merizio

Subsecretario de Estado de Estudos e Negocios Turisticos

Flavia Roberta Cysne de Novaes Leite

Subsecretaria de Estado de Infraestrutura Turistica e
Planejamento

Felipe Devens Costa

Assessor do Secretario de Estado de Turismo

Dilson Henrique Dias

Autorida
(VP

Ednaldo Lepaus Baldan

Zona de Praticagem de Vitdria, Tubara

Analista do Executivo da Geréncia de Infraestrutura
Turistica e Planejamento

de Portuaria
ORTYS)

Coordenador de Obras e Manutengao

0, Praia Mole, Barra do Riacho e Ubu — ES

ZP-14
Evandro Oliveira D’ Aquino Prético
Rafael Moulie Correa Prético
Fabio Morelenbaum Gjorup Prético
Hercules Nascimento Lima Prético

CMG (RM) Daniel Américo Rosa Menezes

Marcia Leite

MSC Cruzeiros

Assessor Técnico

Port Operations & Government Affairs Director

Marco Cardoso

Services & Government Affairs Manager

Michele

René Hermann

Costa Cruzeiros

Comandante

Institutional President Brazil

Ignacio Giardina

Comandante
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6

SN

Camorim Servigos Maritimos

Anderson Luiz Kunsch Duarte

Gerente

Mauro César Gratz Teixeira

Marco Ferraz

Gustavo André Queiroz Alves

Leonidio Maciel Pinheiro Filho

CLIA Brasil

Visite Espirito Santo

SEBRAE/ES

Mestre de rebocador

Cruise Lines International Association

Presidente

Diretor Presidente

Gerente

Prof. Dr. Marcelo Martins Ramos

LabRisco-USP

Coordenador

Richardson Moro Schmittel Diretor
TPN-USP
Prof. Dr. Eduardo A. Tannuri Coordenador
(CMG RM) Francisco Haranaka Consultor

Dr. Marcos Coelho Maturana

Eng. Naval, Analista de Risco

MSc. Danilo T. Abreu

Eng. Naval, Analista de Risco
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APENDICE 3 —- TABELAS DE APR POR ETAPA DE
MANOBRA
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indice

No.
cendrio

Navio-tipo

Cenério

Etapa de manobra

Canal

considerado

Evento de perigo

Descrigao do evento de perigo

Descrigao da causa

Causa

Frequéncia

Acoes de mitigacao

Descricao das
consequéncias

Consequéncias esperadas

Danos (ambiental, pessoal, patrimonial)

Acoes de contingéncia

Severidade das consequéncias

Ambiental
(Am)

Pessoal
(Pe)

66

Tolerabilidade ao
risco
Patrimonial
(Pa)

a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
. = Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegagéo no N N = - N . - o . . N . N . P, .
1.1 1 LOA333B38 canal na chegada Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (IIl) Critica (IV)
€ propulsdo que nao ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N . volume inferior a 10 mz); b) prover sinalizagéo nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . " = . . . : = s
. < . . . . a) falha de componentes do sistema a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegacao no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na o . . . . N . - .
1.2 1 CanalA N o . NS de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao hé reparo . N I . = " " . )
b) avaria no leme do navio. sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
durante a manobra. - . N : = 5 :
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a 4rea de fundeio;
energia; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
: 5 Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribui¢éo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicéo a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no - N M N P > Extremamente o . . N . N - - .
1.3 1 Canal A Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nao ha reparo de energia; b) colisao com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada . " o remota (A) M . - . . . .
durante a manobra. c) inadequagéao do combustivel (e.g, sinalizag&o do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagao, especificagao (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
o L y . < - volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagao nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projegéao " = . . . . = s
. " - - o . N P oo . N . a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel - . . N " N . - .
1.4 1 Canal A - ) e . . . b) colisao com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) IR . = N " . )
o P . sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. ) . . ; - = ) .
(incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizag&o nautica adequada
. . s s L s N A lhe; i a L: feri itos | i i 1y i a ia
Cruzeiro A. Navegacao no Condigoes adversas Condigoes de corrente superam o limite aceitével durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente a) enc.aA N . .b) dimens&o pessoa. erimentos leves a passageiros devido ao para crcana. de aproxlmagao N reglao_ de o " .
1.5 1 CanalA = o . s b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) IR . - . . . )
sinalizag&o do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
; atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; R . . 3 3 s .
. - - < a) prover sinalizagdo nautica adequada volume inferior a 10 m”); b) prover sinalizag&o nautica adequada
PO = b) erro de interpretagéao da situagao; . = . . = . . . . = .
. " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos P para o canal de aproximagao e regiao de a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegacéo no < Lo . . ) M. - y c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel . ; h o . . . . N - . -
1.6 1 Canal A durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n fundeio (balizamento e alinhamento); b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada N d) erro de execugao de comando; (C) . MR . - N . . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequago de b) realizar manobras de ramp-up com sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
- - . p quag emprego de rebocadores. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. PR - . . o NN
manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; volume inferior a 10 m’); b) prover sinalizag&o nautica adequada
. " Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegacéo no . . ~ ) = . - o . . . . N - . -
1.7 1 Canal A sistema de resulta em perda total de depr Cc que n&o hareparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada " . o = M . - . . . )
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizag&o do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a falha de ?omponentes dosistema a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . = Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que | b) falha de sistemas auxiliares ao : N .
Cruzeiro B. Aproximagao, N N = P N . - impacto do encalhe; Desprezivel - -
2.1 2 . 5 Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio " « N e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsdo que n&o ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - ~ . .
. = " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c¢) contaminag&o do combustivel do dia
navio. :
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . " < . .
. . N . N - N a) falha de componentes do sistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis; " "
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na " = o Desprezivel Desprezivel N
2.2 2 . N CanalA N . N P de governo; Remota (B) a) encalhe. b) dimensao pessoal: danos despreziveis; Marginal (11)
LOA333B38 giro e fundeio sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N . - . . . ) U]
b) avaria no leme do navio. c) dimensao patrimonial: danos leves ao navio em manobra.
durante a manobra.
Z)nfear:::.generallzada na geragéo de a) dimenséao ambiental: danos despreziveis;
. . . Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigdo P) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, = N N N P " Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - -
2.3 2 . N CanalA Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA333B38 giro e fundeio N " . remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em
durante a manobra. c) inadequagéao do combustivel (e.g, . - = . .
. = i = manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagao dia
incompativel). :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigdes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecdo b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
24 2 Cruzeiro B. Aproximagao, CanalA Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (11l Média (Il
} LOA333B38 giro e fundeio de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; i c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
direcgéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
. < - feri . .
. . N L Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projegdo .b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigdes adversas - . . N A . . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
25 2 . N CanalA embarcacéo a condigdes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condigdes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA333B38 giro e fundeio de onda AR . c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . - ~ . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
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AQR nas manobras de cruzeiros e de embarcagdes de passageiros na Baia de Vitoria apoiada por simulagdes
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Tolerabilidade ao
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Patrimonial

(Pa) Am

a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigbes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - o
2.6 2 N ) CanalA < . . . - a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
L - b) erro de interpretagao da situagao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . - Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos s . . "
Cruzeiro B. Aproximagao, - L N . s N P 3 c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel . .
2.7 2 . N Canal A durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- - a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1) M
LOA333B38 giro e fundeio . d) erro de execugdo de comando; c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . = . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagdo nautica. dia.
afalha de E:omponentes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . - Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . p . p & .
Cruzeiro B. Aproximagao, N . . N R . = impacto do encalhe; Desprezivel - P
2.8 2 N y CanalA sistema de resulta em perda total de capacidade de propulsao. Considera-se que nao ha reparo | sistemade propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = " " . Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 giro e fundeio - . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - ~ . .
. = " manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
¢) contaminag&o do combustivel do dia
navio. )
a) ferro do navio garrando;
b) exposicéo a condigbes ambientais a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. - Navio perde a posigio enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagéo acima de{s suportadas pelo sistema p) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao i
Cruzeiro A Perda de posigao de . N de fundeio; impacto do encalhe; Desprezivel - o
3.1 3 C. Permanéncia Canal A . perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento " - - Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 navio fundeado . S N c) erro na realizagdo da operagédo de c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
suficiente para causar potenciais danos ao navio. . . = = . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
DP). | I R
falh it ist . = . oo
a falha de ?o-mponen es dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. A Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . p & "
Cruzeiro D. Suspensao, giro . . - P . . . impacto do encalhe; Desprezivel " .
4.1 4 Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagdo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Il Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento - PN N e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsao que néo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - < . .
. N " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminag&o do combustivel do dia
navio. :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em " b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . N N = N a) falha de componentes do sistema . .
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - -
4.2 4 Canal A N . N P de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que ndo ha reparo b) avaria no leme do navio c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
durante a manobra. ) manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
::];ar:::_generallzada na geragéo de a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
" " I, . " N g . s i a L: feri itos | i i
. P Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao .b) dimensao pessoa. erimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro = N N . P " Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - -
4.3 4 Canal A Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacéao. Considera-se que nao ha reparo de energia; a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento . " o remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em )
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, . = = . .
h T e < manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagao dia
incompativel). :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projegéao b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
a4 4 Cruzeiro D. Suspensao, giro CanalA Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (Il) Média (Il M
. LOA333B38 e afastamento de vento condigées adequadas de vento; b) condig&o limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operag&o do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
L s " = - i a L: feri itos | i i
. A Lo Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecao .b) dimensao pessoa» erimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas - . . N AR oo . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
4.5 4 Canal A embarcacéao a condigdes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condigoes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento de onda AN . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . - ~ . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigoes adversas Condicoes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - -
4.6 4 CanalA < o . s a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento de corrente expor a embarcagéo a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
PO = b) erro de interpretagéao da situagao; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . . -
Cruzeiro D. Suspensao, giro " o . . N o P ) c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel " .
4.7 4 Canal A durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- " a) encalhe. . = . . . Média (I1l) Média (Ill) M
LOA333B38 e afastamento N d) erro de execugao de comando; (©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . - . ~ ~ . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagdo nautica. dia.
a fatha de ?omponenles dosistema a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . p . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro N . = N s b . = impacto do encalhe; Desprezivel - -
4.8 4 Canal A sistema de resulta em perda total de depr C que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento - . e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. - " manobra, interrupgéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
c¢) contaminag&o do combustivel do dia
navio. )
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagéao nautica adequada
. . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no N " = PR N : - s N . N " N - . .
5.1 5 LOA333B38 canal na saida Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (I1l) Critica (IV) M MM
propulsdo que néo héa reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagdo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
. . volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagédo nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . " . . . . . " s
" = N N = ) a) falha de componentes do sistema a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegacao no Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na o N . N " N . - o
5.2 5 N CanalA . o ) P de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M
LOA333B38 canal na saida sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo hé reparo . N R . = N " . .
b) avaria no leme do navio. sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
durante a manobra. - . 2 : = 5 :
(incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
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Tolerabilidade ao

Cenario Evento de perigo Causa Consequéncias esperadas Severidade das consequéncias I
indice
No. g Canal e A o Anei, - L - Descrigéo das . " " - R Ambiental Pessoal Patrimonial
T Navio-tipo Etapa de manobra R Nome Descrigao do evento de perigo Descrigao da causa Frequéncia Acoes de mitigacao CEREREIETE S Danos (ambiental, pessoal, patrimonial) Acoes de contingéncia ) (Pe) (Pa)
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragao de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
energia; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
. = Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no - N N . P - Extremamente o . . N . N . - o
5.3 5 . CanalA Blackout propuls&o, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (IIl) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida . - . remota (A) Co - . = . . . )
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagao, especificagao (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
P . e . = P volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéao e projecao " = . . . . = .
. = - = . . . L o . . " a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no Condigbes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciouem | de condigées ambientais no Pouco Provavel s . . . . N - - .
5.4 5 N CanalA L o i . b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) I . = " " . )
o P . sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. ) . . : - - .
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
Cruzeiro E. Navegacao no Condigoes adversas Condigoes de corrente superam o limite aceitével durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente a) enc.al~he; . .b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para ctcanal‘ de aproxlma;ao e regido de . - .
5.5 5 N CanalA « o . s b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigoes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) IR . = . . . )
sinalizagdo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
(incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
a) erro de monitoramento; - o P . N 3 - PR
. - N . a) prover sinalizagao nautica adequada volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagao nautica adequada
PR = b) erro de interpretagéo da situagao; . - . " = . . . . = s
. . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéao de erro dos operadores humanos o . para o canal de aproximagéo e regido de a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro E. Navegagédo no = P N . - . PR N c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel N N N S . N N " N - . .
5.6 5 . Canal A durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- A . fundeio (balizamento e alinhamento); b) colisao com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M M
LOA333B38 canal na saida . d) erro de execugdo de comando; (©) . IR . = N " . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequacéo de b) realizar manobras de ramp-up com sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
A . p quag emprego de rebocadores. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagéo do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. PR, ~ ; . L A
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
de propulséao; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
Cruzeiro E. Navegacio no Falha totaldo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que | b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
5.7 5 . a6 . Canal A sistema de resulta em perda total de i depr d0. Ct i que n&o ha reparo sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV) M M M
LOA333B38 canal na saida 5 N e s . = . . : :
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminag&o do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; volume inferior a 10 m’); b) prover sinalizag&o nautica adequada
. o Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que | b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacéo no . . = - N . - o . . . . N - . -
6.1 6 LOA306B37 canal na chegada Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagdo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV) M M M
propulsdo que néo hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagéo do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminag&o do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N " volume inferior a 10 m’); b) prover sinalizag&o nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . N - . . . . - .
. " . N - ) a) falha de componentes do sistema a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegagao no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na o . . . . A - " -
6.2 6 CanalA " . . A oha de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N M . ~ . _ . .
b) avaria no leme do navio. sinalizagdo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
durante a manobra. - . < N = 5 :
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
energia; volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagéo nautica adequada
" = Falhas nos sistemas de geragéo e/ou distribuicéo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicédo a) encalhe; b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no = N M . P " Extremamente s N . N " N . - o
6.3 6 Canal A Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacéao. Considera-se que nao ha reparo de energia; b) colisao com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada . " . remota (A) M . ~ . _ . .
durante a manobra. c) inadequagéao do combustivel (e.g, sinalizagdo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagao, especificagao (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
o L L N " - volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagédo nautica adequada
Condigdes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao " ~ . . . . - .
" < s = o . N P . . N - a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
6.4 6 Cruzeiro A. Navegagao no Canal A Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel b) colisdo com boias de impacto do encalhe: fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (V) Média (Il Critica (IV) M M M M
) LOA306B37 canal na chegada de vento condigdes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (C) P ’ X

direcéo).

b) ocorréncia de rajadas de vento.

sinalizagéo do porto.

c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até
15 dias.

c) realizar manobras de ramp-up com
emprego de rebocadores;

d) se verificada a existéncia de casco
sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
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Tolerabilidade ao
risco
Patrimonial

(Pa) Am

a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
volume inferior a 10 mz); b) prover sinalizagéo nautica adequada
Cruzeiro A. Navegacao no Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente a) enc.aEhe; . .b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para gcanal. de sproxlmagao e regido de o P, .
6.5 6 Canal A - L . . ~ b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (IIl) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigoes perigosas. para a realizagao da manobra. remota (A) [ " = . " . )
sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
(incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; P - P . N 3 - PR
. - " o a) prover sinalizagao nautica adequada volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagdo nautica adequada
P = b) erro de interpretagao da situagao; . - . " = . . . . = .
. o Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéao de erro dos operadores humanos o " para o canal de aproximagao e regido de a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegagéo no " P N . -~ M - ) c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel . N . s . . . . N - - .
6.6 6 Canal A durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- A fundeio (balizamento e alinhamento); b) colisao com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M M
LOA306B37 canal na chegada . d) erro de execugdo de comando; (©) . I . = " " . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequacao de b) realizar manobras de ramp-up com sinalizagéo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
A . D quag emprego de rebocadores. (incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. e - . . o A
manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
. o Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no N N - N N . - s . . N . N - . .
6.7 6 LOA306B37 canal na chegada CanalA sistema de resulta em perda total de depr Cc que ndo héreparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M| M
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizag&o do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
¢) contaminag&o do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) falha de componentes do sistema " < . .
- a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsdo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P ) p .
Cruzeiro B. Aproximagao, N N - P N N . impacto do encalhe; Desprezivel - -
71 7 . N Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio - = . e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsdo que néo hareparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - - . .
. - " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. .
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . " N N - N a) falha de componentes do sistema . . "
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel N .
7.2 7 . N Canal A . L . - . de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Il Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo by avaria no leme do navio. c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
durante a manobra. : manobra, interrupgéo da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
:I)"fearlgr::'generahzada na geragdo de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . . Falhas nos sistemas de geracéo e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao !J) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro B. Aproximagao, - i I . < > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " .
7.3 7 N ) CanalA Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . = . . . Média (IIl) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio . . " remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, . - = . .
. M o < manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagéo dia
incompativel). :
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projegéao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
7.4 7 Cruzeiro B. Aproximagao, CanalA Condigdes adversas | aembarcagéo a condiges perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condig6es ambientais no Pouco Provével a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (11l Média (Il M
: LOA306B37 giro e fundeio de vento condigées adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer | planejamento da manobra; . c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em )
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . . - Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na considerag&o e projegéo p) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigoes adversas - o . N AR oo . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
7.5 7 . N Canal A embarcacéao a condigdes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condigoes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio de onda PR, . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. ) - = . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigbes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " -~
7.6 7 N . CanalA = L . s a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em )
manobra, interrupgéo da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
. . . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b)erro de interpretagéo d.a ‘swuagao; .b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, " P N . - N P N c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - -
7.7 7 . 5 Canal A durante a execugao responséveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- n a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (IIl) M
LOA306B37 giro e fundeio . d) erro de execugao de comando; (C) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. N . . = . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
sinalizag&o nautica. dia.
falh it ist " = . o
a falha de ?omponen es dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . - Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . p g -
Cruzeiro B. Aproximagao, . N « . = N - impacto do encalhe; Desprezivel . -
7.8 7 N . CanalA sistema de resulta em perda total de depr Cc que n&o hareparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio - . e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . ~ < . .
P " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminag&o do combustivel do dia
navio. .
a) ferro do navio garrando;
b) exposigéo a condigdes ambientais a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
. . " N y 5 acima das suportadas pelo sistema b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Navio perde a posigao enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagao . . "
Cruzeiro P Perda de posigéo de ) . de amarragao; impacto do encalhe; Desprezivel - -
8.1 8 C. Permanéncia CanalA N perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento s = Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (Il Média (Ill)
LOA306B37 navio fundeado . o N c) erro na realizagao da operagao de c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
suficiente para causar potenciais danos ao navio. . . = = . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
DP).
a falha de i:ornponentes dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. o . Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B p & "
Cruzeiro D. Suspensao, giro N N = - N . - impacto do encalhe; Desprezivel - -
9.1 9 Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA306B37 e afastamento " P . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em
propulsdo que néo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - = . .
. = " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P " " x ) a) falha de componentes do sistema . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - -
9.2 9 CanalA N . . RN de governo; Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (Il Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
b) avaria no leme do navio. . - ~ . .
durante a manobra. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
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AQR nas manobras de cruzeiros e de embarcagdes de passageiros na Baia de Vitoria apoiada por simulagdes
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Tolerabilidade ao

Cenario Evento de perigo Causa Consequéncias esperadas Severidade das consequéncias I
indice
No. g Canal e A o Anei, - L - Descrigéo das . " " - R Ambiental Pessoal Patrimonial
T Navio-tipo Etapa de manobra R Nome Descrigao do evento de perigo Descrigao da causa Frequéncia Acoes de mitigacao CEREREIETE S Danos (ambiental, pessoal, patrimonial) Acoes de contingéncia ) (Pe) (Pa) Am Pe Pa JF
Z:}fearg::'generallzada na geragdo de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. o . Falhas nos sistemas de geracao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao _b) dimensdo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro - N = . < ; > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel . .
9.3 9 Canal A Blackout propuls&o, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA306B37 e afastamento . " " remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, . = = . .
. = . - manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificacéo dia
incompativel). B
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a) erro na consideragao e proje¢cdo b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
94 9 Cruzeiro D. Suspensao, giro Canal A Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (Il) Média (1l
: LOA306B37 e afastamento de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) . c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. o . Lo Altura de onda supera o limite aceitével durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecao !J) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas - o . N AR o . N impacto do encalhe; Desprezivel - o
9.5 9 Canal A embarcagao a condigoes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condi¢des ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA306B37 e afastamento de onda Lo . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . = = . .
manobra, interrupgédo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel P .
9.6 9 CanalA - o . s a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
PR < b) erro de interpretagéo da situagao; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos s . . .
Cruzeiro D. Suspensao, giro " P N . o . P N c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - P
9.7 9 Canal A durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- A . a) encalhe. . - . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento . d) erro de execugéo de comando; ©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . . . N . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
sinalizagéo nautica. dia.
@) falha de ?omponentes dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P n p "
Cruzeiro D. Suspensao, giro N . - N s e . - impacto do encalhe; Desprezivel - -
9.8 9 Canal A sistema de resulta em perda total de depr Cc que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento " N e o c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); . - - . .
. = " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c¢) contaminag&o do combustivel do dia
navio. :
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizag&o nautica adequada
. - Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no N N = P N . - s . . N " N - - .
10.1 10 LOA306B37 canal na saida Canal A sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (I1l) Critica (IV)
propulséo que nao hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagéo); sinalizagéo do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
¢) contaminag&o do combustivel do (incluindo &gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N . volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagao nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . . " < e . . . = .
. = N N = ) a) falha de componentes do sistema a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na s . . N . N - - .
10.2 10 N CanalA N Cx . PR de governo; Remota (B) b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo ha reparo . N IR . = . . . .
durante a manobra b) avaria no leme do navio. sinalizagéo do porto. c) dimenséo patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
: (incluindo dgua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remove-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
energia; volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagéao nautica adequada
. . Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigdo a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no - N M . P > Extremamente s N . N " N . - o
10.3 10 LOA306B37 canal na saida CanalA Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que ndo hdreparo | de energia; remota (A) b) colisdo com boiasde | impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
durante a manobra. c) inadequag&o do combustivel (e.g, sinalizagéo do porto. c) dimenséo patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagéo, especificagédo (incluindo 4gua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbagéo do tréfego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
- L . . < - volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagao nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projegéao " = . . . . = .
. . - - o ) N P oo . N . a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro E. Navegacao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel L . h N : . h i o " -
10.4 10 o CanalA o o . . b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) & . = N " . .
- P . sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. ) . ) ; - - . .
(incluindo 4gua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagédo nautica adequada
. . P - feri . . i -
Cruzeiro E. Navegacao no Condigoes adversas Condigoes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente a) enc.aEhe, . .b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o.canal. de aproxlmagao e regido de - - .
10.5 10 . CanalA = - . s b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) MR . - N . . .
sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
(incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensédo ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; L P 3 e
. - N = a) prover sinalizagao nautica adequada volume inferior a 10 m”); b) prover sinalizagédo nautica adequada
L . b) erro de interpretagao da situagao; . - . N - . . . . - .
. " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . para o canal de aproximagao e regiao de a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéo e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no " Lo . . - M - ) c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel . . ; o . . . . N - P o
10.6 10 . CanalA durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n fundeio (balizamento e alinhamento); b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M M
LOA306B37 canal na saida : d) erro de execugéo de comando; ©) B s h = N . : B
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. o) erro induzido par inadeguagéo de b) realizar manobras de ramp-up com sinalizagéo do porto. c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
M p quag emprego de rebocadores. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. Co - ) . o NI
manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
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Tolerabilidade ao
risco
Patrimonial
(Pa)

durante a manobra.

c) inadequagéao do combustivel (e.g,
contaminagao, especificagao
incompativel).

manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
dia.

a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
. = Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no N . - N R . - o . . N . N . P, .
10.7 10 LOA306B37 canal na saida Canal A sistema de resulta em perda total de de pr C -se que nao ha reparo sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (IIl) Critica (IV)
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); sinalizagao do porto. c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
: = Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacao no N . = - " . = . . . N - - .
1.1 1 Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada - P . e - o . " = N " . .
propulsdo que ndo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N . a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em " " = . . . : = s
. o . . - n a) falha de componentes do sistema b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na . N . N . - .
1.2 1" Canal B . o N - . de governo; Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo ha reparo . N o= . . = . . . )
durante a manobra b) avaria no leme do navio. c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
B sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
energia; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m%); b) prover sinalizagéo nautica adequada
: 5 Falhas nos sistemas de geragéo e/ou distribui¢éo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicédo b) encalhe em casco b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacao no - " M . P > Extremamente N N " N - . .
11.3 1 Canal B Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacéao. Considera-se que nao ha reparo de energia; sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada . . " remota (A) . . . - . . . )
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, c) colisdo com boiasde | c)dimenséao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagéo, especificagédo sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagéo do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
. x P " . < - a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagéo nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projegéao . = . . . . = .
. " L ~ L ) N S o . N . b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegacao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel N . N : . h i o " .
1.4 1 Canal B . oA . . sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) o . . = N " . )
Y P . c) colisdo com boiasde | c)dimenséao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. [ ) . . : - = ) .
sinalizagdo do porto. (incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m’); b) prover sinalizag&o nautica adequada
Cruzeiro A. Navegagao no Condigbes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente b) encathe em casco _b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o.canal. de aproxlma.@ao e regido de . " .
11.5 1 Canal B = L . s sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) . . . - N . . )
c) colisdo com boiasde | c¢)dimenséao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; P . . . 3 P :
. = . = a) prover sinalizagdo nautica adequada a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizag&o nautica adequada
PR, - b) erro de interpretacgao da situagao; . - . . - . . . . - o
. " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos P para o canal de aproximagao e regiao de b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegacéo no ~ Lo . . ) M. - y c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel . ; h . . . A - . -
11.6 1 Canal B durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n fundeio (balizamento e alinhamento); sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada . d) erro de execugao de comando; (C) . s . . ~ . _ . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequago de b) realizar manobras de ramp-up com c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
. p quag emprego de rebocadores. sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. co P . . o NI
manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulsao; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagéao nautica adequada
. ~ Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacéo no N . = . s b . = . N " N . - o
1.7 11 Canal B sistema de resulta em perda total de depr ). Co que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na chegada " . e = . . . = . L . )
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisdo com boias de c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a falha de E:ornponentes dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . . Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B p & "
Cruzeiro B. Aproximagao, N N = - N . - impacto do encalhe; Desprezivel - -
121 12 . N CanalB sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA333B38 giro e fundeio " P . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsdo que néo héa reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. = " manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
) contaminagao do combustivel do dia
navio. :
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . . " . oo
. . " . N < ) a) falha de componentes do sistema a) dimenséao ambiental: danos despreziveis; . "
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na " = P Desprezivel Desprezivel N
12.2 12 . ) CanalB . o 3 PR de governo; Remota (B) a) encalhe. b) dimensao pessoal: danos despreziveis; Marginal (11)
LOA333B38 giro e fundeio sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo hé reparo N N . - N N . 0] U]
b) avaria no leme do navio. c) dimensao patrimonial: danos leves ao navio em manobra.
durante a manobra.
a) falha generalizada na geragao de . " . P
energia; a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
. . < Falhas nos sistemas de geragéo e/ou distribuigcéo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigdo P) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
12.3 12 Cruzeiro B. Aproximagao, Canal B Blackout ropulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que nao ha reparo de energia; Extremamente a) encalhe. impacto do encathe; Desprezivel Média (Ill) Média (IIl)
B LOA333B38 giro e fundeio prop 8 auip gagao. a P gia; remota (A) " c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em
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Tolerabilidade ao
risco

Am Pe Pa JF

M

Cenario Evento de perigo Causa Consequéncias esperadas Severidade das consequéncias
indice
No. .. Canal L . L . ~ " _ Descrigédo das . . . - R Ambiental Pessoal Patrimonial
T Navio-tipo Etapa de manobra R Nome Descrigao do evento de perigo Descrigao da causa Frequéncia Acoes de mitigacao CEREREIETE S Danos (ambiental, pessoal, patrimonial) Acoes de contingéncia ) (Pe) (Pa)
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a) erro na consideragao e proje¢cdo b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
12.4 12 Cruzeiro B. Aproximagao, CanalB Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (Il Média (Ill
B LOA333B38 giro e fundeio de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) . c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
L s . = - b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . = . Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na considerag&o e projecdo . "
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigdes adversas - o . N AR o " N impacto do encalhe; Desprezivel - o
12.5 12 . N Canal B embarcagao a condigoes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condigdes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA333B38 giro e fundeio de onda Lo . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . = = . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - .
12.6 12 . ) Canal B . o . o x a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
L . b) erro de interpretagéo da situagao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos s N . .
Cruzeiro B. Aproximagao, " P N . e N P N c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - o
12.7 12 N ) Canal B durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- " a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio . d) erro de execugéo de comando; (©) c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . - . = = . .
e) erro induzido por inadequagéao de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagao nautica. dia.
@) falha de f:omponemes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . = Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B p & "
Cruzeiro B. Aproximagao, N . = N R . = impacto do encalhe; Desprezivel - P
12.8 12 . N Canal B sistema de resulta em perda total de depr Cc que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio " N e o c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - - . .
. = " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
a) ferro do navio garrando;
b) exposigéo a condigdes ambientais a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
N - " N N " acima das suportadas pelo sistema b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. s Navio perde a posi¢do enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagao N . .
Cruzeiro - Perda de posigao de N N de fundeio; impacto do encalhe; Desprezivel - -~
13.1 13 C. Permanéncia Canal B N perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento - - Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 navio fundeado . o . c) erro narealizagao da operagéao de c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
suficiente para causar potenciais danos ao navio. N X - = . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
DP).
a falha de ?omponenles dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . P .
Cruzeiro D. Suspensao, giro N N - P N N . impacto do encalhe; Desprezivel - -~
14.1 14 Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento - - . . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsdo que nédo hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. = " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. .
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P N N = N a) falha de componentes do sistema . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - P
14.2 14 Canal B N o . P de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo by avaria no leme do navio. c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
durante a manobra. . manobra, interrupgéo da operag&o do navio em manobra por até 1
dia.
falh i; a . = . oo
::]eargi:_genera izada na geragao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. P Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao !J) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro D. Suspensao, giro - N - 3 « " Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel . -
14.3 14 Canal B Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento " - . remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, . ~ < . .
. _ e ~ manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagao dia
incompativel). }
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
14.4 14 Cruzeiro D. Suspensao, giro CanalB Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigoes ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (1) Média (1)
B LOA333B38 e afastamento de vento condigées adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. P L Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecao p) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigoes adversas < M . N PR o . . impacto do encalhe; Desprezivel " .
14.5 14 Canal B embarcagdo a perigosas. Cor como condigéo limite uma altura de condigbes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . = . . . Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento de onda IR, . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . ~ < . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " -~
14.6 14 Canal B z > h - an a) encalhe. h . Nl ) Média (Ill) Média (1Il)
LOA333B38 e afastamento de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em )
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
. o . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b) erro de interpretagéo d_a fltuagao; . .b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro D. Suspensao, giro " P N . " . - ) c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - -
14.7 14 Canal B durante a execugao responséveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- " . a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento . d) erro de execugao de comando; (©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. N . . = . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
sinalizagéo nautica. dia.
a falha de ?omponentes dosistema a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro . . = N PR . - impacto do encalhe; Desprezivel - P
14.8 14 Canal B sistema de resulta em perda total de capacidade de propulséo. Considera-se que nao ha reparo | sistemade propulséao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (Il Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento " . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - ~ . .
. - " manobra, interrupgao da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensédo ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
. " Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéo e regiao de
Cruzeiro E. Navegagédo no . . ~ - N . - . . . N - P o
15.1 15 . Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida 5 PN - e o s . . = : " : A
propulsdo que néo héa reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
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AQR nas manobras de cruzeiros e de embarcagdes de passageiros na Baia de Vitoria apoiada por simulagdes

indice

No.
cendrio

Navio-tipo

Cenério

Etapa de manobra

Canal

considerado

Evento de perigo

Descrigao do evento de perigo

Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em

Descrigao da causa

a) falha de componentes do sistema

Causa

Frequéncia

Acoes de mitigacao

Descricao das
consequéncias

a) encalhe em pedras;
b) encalhe em casco

Consequéncias esperadas

Danos (ambiental, pessoal, patrimonial)

a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento

atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes,
volume inferior a 10 mz);

b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao

Acoes de contingéncia

a) realizar batimetria e estudo de fundo na
regido de manobra com rigor suficiente
para classificar a area de fundeio;

b) prover sinalizagéo nautica adequada
para o canal de aproximagéao e regiao de

Severidade das consequéncias

Ambiental
(Am)

Pessoal
(Pe)

Patrimonial
(Pa)

73

Tolerabilidade ao

durante a manobra.

c) inadequagéao do combustivel (e.g,
contaminagao, especificagao
incompativel).

c) colisdo com boias de
sinalizagao do porto.

c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra
(incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até
15 dias.

c) realizar manobras de ramp-up com
emprego de rebocadores;

d) se verificada a existéncia de casco
sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.

15.2 15 Cruzeiro E Navegaga:? no Canal B AFalha parcialdo per.dau de capacidade de atuagéo de um dos lemes. O leme afetado flc{trayado na de governo; Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao hé reparo . N o . " = . " . )
b) avaria no leme do navio. c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
durante a manobra. T - . N : = 5 :
sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragao de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
energia; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagao nautica adequada
: = Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribui¢@o de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicéo b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no = N M . P . Extremamente . . . N - - .
15.3 15 N Canal B Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nédo ha reparo de energia; sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida . - . remota (A) . . . - . . . .
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagao, especificagao sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
P L e . = - a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagdo nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéao e projecao " = . . . . = ..
. . Lo - o 5 . L o . . . b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro E. Navegacao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel . N . N . - .
15.4 15 N Canal B L ! o . . i sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) o= . . = . . . .
T - . c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. [ ) . . N - - )
sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagao nautica adequada
Cruzeiro E. Navegagédo no Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente b) encathe em casco !J) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para ctcanal‘ de aproxlmagao e regido de - . .
15.5 15 N Canal B « o . s sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) . . . - . . . )
c) colisdo com boiasde | c)dimenséao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagéo do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; o . . 3 P .
. - - < a) prover sinalizagao nautica adequada a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagéo nautica adequada
PR - b) erro de interpretagéao da situagao; . = . . = . . . . = .
. N Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . para o canal de aproximagao e regiao de b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no « P . . : . . 3 c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel . N N | N h N 3 " N i . N o
15.6 15 . Canal B durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- N fundeio (balizamento e alinhamento); sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (IIl) Critica (IV)
LOA333B38 canal na saida . d) erro de execugdo de comando; (©) . o . . = N " . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequacéo de b) realizar manobras de ramp-up com c) colisao com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizacao na’ut?ca quag emprego de rebocadores. sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
< B manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensé&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
de propulséao; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m*); b) prover sinalizagéo nautica adequada
. = Falha totaldo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsédo ou auxiliares, que | b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegagédo no . . - ) = . - . . . N - . -
15.7 15 LOA333B38 canal na saida Canal B sistema de resulta em perda total de car dep ). Col que n&o héreparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisao com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminag&o do combustivel do sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m’); b) prover sinalizag&o nautica adequada
. o Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que | b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacéo no . . = - N . - . . . N - . -
16.1 16 LOA306B37 canal na chegada Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagdo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
& propulsdo que n&o ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisdo com boias de c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimens&o ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N . a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m°); b) prover sinalizagéao nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . " < e . . . - .
. ~ . N < N a) falha de componentes do sistema b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na . N " N . - o
16.2 16 Canal B N o N P de governo; Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo )y N . . . ~ . _ . .
durante a manobra b) avaria no leme do navio. c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
N sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagédo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regiao de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
energia; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagédo nautica adequada
" . Falhas nos sistemas de geragéo e/ou distribuigcéo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
16.3 16 Cruzeiro A. Navegagao no CanalB Blackout ropulsao, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que nao ha reparo de energia; Extremamente sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
B LOA306B37 canal na chegada prop! - & quip gagao. a P gia; remota (A) < N P ’ X
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a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
. . . . - L a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 mz); b) prover sinalizagéo nautica adequada
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéao e projecao " - . . . . - .
" = o = o . N P o " N . b) encalhe em casco b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéao e regiao de
Cruzeiro A. Navegacao no Condigbes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel . N . N . - o
16.4 16 Canal B - e . . sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M
LOA306B37 canal na chegada de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) o . " = . " . )
o P . c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. [ - ) . . : - - .
sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 mz); b) prover sinalizagéo nautica adequada
Cruzeiro A. Navegacao no Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente b) encathe em casco .b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para cfcanal. de aproxlma;ao e regido de . - .
16.5 16 Canal B - o . o x sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigoes perigosas. para a realizagao da manobra. remota (A) o . . = " " . )
c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
" atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a 4rea de fundeio;
a) erro de monitoramento; I - P . . 3 - PR
. - N " a) prover sinalizagao nautica adequada a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m”); b) prover sinalizagdo nautica adequada
P = b) erro de interpretagao da situagao; . - . " = . . . . = ..
. o Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos L . para o canal de aproximagao e regido de b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro A. Navegagao no = P N . - o PR N c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel N N N N N . N - . .
16.6 16 Canal B durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- A . fundeio (balizamento e alinhamento); sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada . d) erro de execugédo de comando; (©) . s . . - . . : B
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequagao de b) realizar manobras de ramp-up com c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizacao na’utri)ca quag emprego de rebocadores. sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
< : manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
de propulséao; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m%); b) prover sinalizagéo nautica adequada
: 5 Falha totaldo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro A. Navegacao no N N - N e . - . N " N - . .
16.7 16 Canal B sistema de resulta em perda total de depr Cc que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na chegada " . e - . . . - . . . )
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisao com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminag&o do combustivel do sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagéo do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) falha de componentes do sistema " 5 . o
- a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
: : s Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao : ) "
Cruzeiro B. Aproximagao, N . < L ) . . impacto do encalhe; Desprezivel " .
171 17 N ) Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = . . . Média (IIl) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio = A b . e = c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsdo que nédo hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. - " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. .
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . = N N = ) a) falha de componentes do sistema . "
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - -
17.2 17 . 5 Canal B N o . P de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo by avaria no leme do navio. c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
durante a manobra. . manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
falh i a " = . o
::]eargi:_genera izada na geracao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . - Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuigao de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao p) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro B. Aproximagao, - N N N < > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " .
17.3 17 N . Canal B Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo hé reparo de energia; a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio " - . remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, . < < . .
h _ e ~ manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagéo dia
incompativel). :
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
17.4 17 Cruzeiro B. Aproximagao, CanalB Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigoes ambientais no Pouco Provavel a) encalhe impacto do encalhe; Desprezivel Média (1) Média (1)
i LOA306B37 giro e fundeio de vento condigées adequadas de vento; b) condig&o limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) ) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . - o Altura de onda supera o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projegdo p) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigdes adversas - o N . A o . . impacto do encalhe; Desprezivel . -
17.5 17 . ) Canal B embarcagédo a perigosas. Cor como condigéo limite uma altura de condigbes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio de onda IR, . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . < < . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigbes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " -~
17.6 17 . h Canal B z > h " an a) encalhe. h . Nl ) Média (Ill) Média (1Il)
LOA306B37 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagao da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em )
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
. . . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b)erro de interpretagéo d.a ~S|tua<;ao; . ,b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro B. Aproximagao, " P N . - o P N c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - -
17.7 17 . N Canal B durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- A a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio . d) erro de execugao de comando; (©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. N . . - . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupcéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagdo nautica. dia.
a falha de i:ornponentes dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . N Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . p . p "
Cruzeiro B. Aproximagao, . . = . PR . - impacto do encalhe; Desprezivel - P,
17.8 17 N . Canal B sistema de resulta em perda total de capacidade de propulséo. Considera-se que nao ha reparo | sistemade propulséao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (Il Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio " . o = c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - ~ . .
. = " manobra, interrupgao da operagéo do navio em manobra por até 1
) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
a) ferro do navio garrando;
b) exposigéo a condigdes ambientais a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
. = Navio perde a posigio enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagéo acimadas s‘uportadas pelo sistema _b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao )
Cruzeiro A Perda de posigéo de . N de amarragao; impacto do encalhe; Desprezivel - -
18.1 18 C. Permanéncia Canal B N perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento s - Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA306B37 navio fundeado o o N c) erro na realizagao da operagao de c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
suficiente para causar potenciais danos ao navio. . . = = . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
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a) falha de componentes do sistema . = . .
= a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. o . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B P & "
Cruzeiro D. Suspensao, giro . . - P . . . impacto do encalhe; Desprezivel . .
19.1 19 Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA306B37 e afastamento " P N e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsao que néo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. = . manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. 3
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resultaem : b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - . . . - . a) falha de componentes do sistema . .
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - -
19.2 19 Canal B N . N NS de governo; Remota (B) a) encalhe. . = " " . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo ha reparo . N c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em []
b) avaria no leme do navio. . - - . .
durante a manobra. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a)falr!a generalizada na geragao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
energia; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . . Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao . P B p "
Cruzeiro D. Suspensao, giro - N = . - . > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel P~ .
19.3 19 Canal B Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nédo ha reparo de energia; a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento . = . remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, . - - . .
h T o - manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagao, especificagao dia
incompativel). 3
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a) erro na consideragao e proje¢cdo b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
19.4 19 Cruzeiro D. Suspensao, giro CanalB Condigoes adversas | a embva[cagao acondigoes perigosas. Cf)n_sld.ere?-se que:a)a manot')ra seiniciouem | de col;\dlgoes ambientais no Pouco Provavel a) encalhe. |mp.act0 d? enca!he; ) ) Desprezivel Média (Il Média (Ill M
LOA306B37 e afastamento de vento condigdes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
L s " = - i a L: feri itos | i i
. A - Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecao .b) dimensao pessoa. erimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas - o . N L o . " impacto do encalhe; Desprezivel N .
19.5 19 Canal B embarcagédoa [ perigosas. Cor como limite uma altura de condigdes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Il Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento de onda IR . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . = = . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro D. Suspenséo, giro Condigdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - .
19.6 19 Canal B « o . s a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
PR, = b) erro de interpretacéo da situagéo; b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . . -
Cruzeiro D. Suspensao, giro " P . . N o . y c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel " .
19.7 19 Canal B durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- N a) encalhe. . = . . . Média (IIl) Média (Ill) M
LOA306B37 e afastamento . d) erro de execugdo de comando; (©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . ~ . - = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
sinalizagao nautica. dia.
a falha de ?omponenles dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - . Falha totaldo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P ) p "
Cruzeiro D. Suspensao, giro N . = N N . = impacto do encalhe; Desprezivel - P
19.8 19 Canal B sistema de resulta em perda total de depr Cc que nao ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento - . e - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); . - - . .
. - " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a drea de fundeio;
de propulséao; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m%); b) prover sinalizagéo nautica adequada
: 5 Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegacao no N N - - N ; . . N " ? . - .
20.1 20 LOA306B37 canal na saida Canal B sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M
propulsdo que n&o hareparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); c) colisdo com boias de c) dimensé&o patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
N . a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m?); b) prover sinalizagéao nautica adequada
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . " - . . . . = s
" = N " = N a) falha de componentes do sistema b) encalhe em casco b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéo e regido de
Cruzeiro E. Navegacao no Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na . N " ? . - .
20.2 20 N Canal B . o N - de governo; Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M| M
LOA306B37 canal na saida sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N o . . = N " . .
durante a manobra b) avaria no leme do navio. c) colisdo com boiasde | c) dimenséo patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
: sinalizagéo do porto. (incluindo 4gua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagéo do tréfego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha generalizada na geragéo de atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
energia; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagéao nautica adequada
. N Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéao e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no - N N . = > Extremamente . . . A - " -
20.3 20 . Canal B Blackout propuls&o, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Il Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida . = " remota (A) o . . = N " . .
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, c) colisdo com boiasde | c¢)dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
contaminagao, especificagdo sinalizagdo do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagéo do navio em emprego de rebocadores;
incompativel). manobra por até 7 dias, perturbagao do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regido de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimenséao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
- . s " = - a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagédo nautica adequada
Condigdes de vento superam o limite aceitével durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéao e projecao " = . . . . = .
. - o = L . . P o . . . b) encalhe em casco b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximacéo e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no Condigdes adversas | aembarcagéo a condigdes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciouem | de condigdes ambientais no Pouco Provavel . . . N - P o
20.4 20 . Canal B - A . . sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M
LOA306B37 canal na saida de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) o . . - N . . .
o P . c) colisao com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
direcgéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. L ) . . : - = .
sinalizagéo do porto. (incluindo 4gua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regidao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensédo ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m®); b) prover sinalizagédo nautica adequada
Cruzeiro E. Navegagéo no Condigbes adversas Condigbes de corrente superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente b) encathe em casco P) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o.car\al. de aproxlma;ao e regido de e P .
20.5 20 . Canal B = o . s sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) L . . - . . . .
c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
manobra por até 7 dias, perturbagéo do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
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AQR nas manobras de cruzeiros e de embarcagdes de passageiros na Baia de Vitoria apoiada por simulagdes

76

Tolerabilidade ao

Cenario Evento de perigo Causa Consequéncias esperadas Severidade das consequéncias I
indice
No. .. Canal L . L . ~ " _ Descrigédo das . . . - R Ambiental Pessoal Patrimonial
T Navio-tipo Etapa de manobra R Nome Descrigao do evento de perigo Descrigao da causa Frequéncia Acoes de mitigacao CEREREIETE S Danos (ambiental, pessoal, patrimonial) Acoes de contingéncia ) (Pe) (Pa) Am Pe Pa JF
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
. atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
a) erro de monitoramento; P - P . N 3 - PR
. - " o a) prover sinalizagao nautica adequada a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 m”); b) prover sinalizagdo nautica adequada
o " b) erro de interpretagao da situagao; ) - o " - . . . . - .
. = Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos s . para o canal de aproximagéo e regido de b) encalhe em casco b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagéao e regiao de
Cruzeiro E. Navegagéo no = . N . - N - ) c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel . N h . N . N . P, .
20.6 20 . Canal B durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- - fundeio (balizamento e alinhamento); sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV) M M M M
LOA306B37 canal na saida " d) erro de execugdo de comando; (©) " o . " = . " . )
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. ¢) erro induzido por inadequacao de b) realizar manobras de ramp-up com c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
- - A D quag emprego de rebocadores. sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgéo da operagao do navio em emprego de rebocadores;
sinalizagao nautica. PR, - N . o A
manobra por até 7 dias, perturbagado do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a) realizar batimetria e estudo de fundo na
a) dimensao ambiental: vazamento de 6leo de compartimento regido de manobra com rigor suficiente
a) falha de componentes do sistema atingido no encalhe (tipicamente, HFO, diesel ou lubrificantes, para classificar a area de fundeio;
de propulséo; a) encalhe em pedras; volume inferior a 10 mz); b) prover sinalizagéo nautica adequada
. . Falha totaldo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao b) encalhe em casco b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao para o canal de aproximagé&o e regido de
Cruzeiro E. Navegagéo no N . = " PR . = . . . N - - .
20.7 20 N Canal B sistema de resulta em perda total de le de p ). Cc que nao hareparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) sogobrado; impacto do encalhe; fundeio (balizamento e alinhamento); Critica (IV) Média (Ill) Critica (IV)
LOA306B37 canal na saida = : s s . . = N " . i
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); c) colisdo com boias de c) dimensao patrimonial: danos severos ao navio em manobra c) realizar manobras de ramp-up com
c) contaminagao do combustivel do sinalizagao do porto. (incluindo agua aberta), interrupgao da operagao do navio em emprego de rebocadores;
navio. manobra por até 7 dias, perturbag&o do trafego no porto por até d) se verificada a existéncia de casco
15 dias. sogobrado na regiao de manobra, remové-
lo ou sinalizar perigo isolado.
a)fatha de f:omponemes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. o Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P B p & "
Cruzeiro A. Navegacao no . . - P . . ~ L . impacto do encalhe; Desprezivel - .
211 21 Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . . " Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 canal na chegada - P . e - I c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
propulsdo que ndo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagdo); sinalizagao do porto. - . . " -
. - " da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
c) contaminagéo do combustivel do . J
. trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em " b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. " N N - N a) falha de componentes do sistema a) encalhe; . -
Cruzeiro A. Navegagao no Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na N o . impacto do encalhe; Desprezivel " -
21.2 21 Canal Vale . L N . . de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . - - Média (Il Média (IIl)
LOA333B38 canal na chegada sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N MR c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao ()]
b) avaria no leme do navio. sinalizagao do porto. = N PR N
durante a manobra. da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
tréfego no porto por até 1 dia.
::‘fea:lgr::'generahzada na geragdo de a) dimensao ambiental: danos despreziveis
. " Falhas nos sistemas de geracao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigdo a) encalhe; !J) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro A. Navegagao no - " M . P > Extremamente S . impacto do encalhe; Desprezivel - -
21.3 21 Canal Vale Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nao ha reparo de energia; b) colisao com boias de . - . . . " Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 canal na chegada . = . remota (A) IR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
durante a manobra. c) inadequagéao do combustivel (e.g, sinalizag&o do porto. = . PR N
) . o < da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
contaminagéo, especificagéo ! U
. " trafego no porto por até 1 dia.
incompativel).
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. < o N o . N C oo . B a) encalhe; . "
Cruzeiro A. Navegagao no Condigbes adversas | aembarcagao a condigdes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel o . impacto do encalhe; Desprezivel N .
21.4 21 Canal Vale - PR - . b) colisdo com boias de . - . . - o Média (Il Média (IIl)
LOA333B38 canal na chegada de vento condigées adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer | planejamento da manobra; sinalizacao do porto c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao )
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. ¢ P : da operagéao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
tréfego no porto por até 1 dia.
a) dimens&do ambiental: danos despreziveis
a) encalhe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro A. Navegagao no Condigoes adversas Condigoes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente L . impacto do encalhe; Desprezivel - -
21.5 21 Canal Vale " - . s b) colisao com boias de . - . . . " Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) IR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
sinalizagdo do porto. = . PR N
da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
trafego no porto por até 1 dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis
. " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos b)erro de interpretagéo d.a ﬂsnuaqao; . a) encalhe; p) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro A. Navegagao no « P . N N . o y c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel s . impacto do encalhe; Desprezivel . -
21.6 21 Canal Vale durante a execugao responsdveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- A b) colisdo com boias de . - . . o < Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 canal na chegada N d) erro de execugao de comando; (©) & c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao [(]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . - sinalizagao do porto. = N PR N
e) erro induzido por inadequagéo de da operagéao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
sinalizagédo nautica. trafego no porto por até 1 dia.
a fatha de ?omponenles dosistema a) dimenséo ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. ~ Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . p . "
Cruzeiro A. Navegacéo no N . = . s b . = s N impacto do encalhe; Desprezivel - -
21.7 21 Canal Vale sistema de resulta em perda total de capacidade de propulsao. Considera-se que nao hé reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) b) colisao com boias de . ~ . _ . " Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 canal na chegada - . e - IR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao )
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizag&o do porto. = . PR N
. - " da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
c) contaminagao do combustivel do . P
) trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a falha de ?omponentes dosistema a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsédo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . p . "
Cruzeiro B. Aproximagao, N N = - N . = impacto do encalhe; Desprezivel - -
221 22 . 5 Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio " « N e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
propulsdo que n&o ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. - " manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . . " . . S
. . . . N < N a) falha de componentes do sistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis; " "
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na " = P Desprezivel Desprezivel N
22.2 22 . ) Canal Vale N . N P de governo; Remota (B) a) encalhe. b) dimensao pessoal: danos despreziveis; Marginal (1)
LOA333B38 giro e fundeio sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo )y N . ~ . - . ()] (0]
b) avaria no leme do navio. c) dimenséo patrimonial: danos leves ao navio em manobra.
durante a manobra.
::‘fea:':::'generahzada na geragao de a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
. . . Falhas nos sistemas de geragéo e/ou distribuigcéo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao _b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao o
Cruzeiro B. Aproximagao, = N M " P " Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - -
22.3 22 . 5 Canal Vale Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nao ha reparo de energia; a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 giro e fundeio . = . remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, . = = . .
. ~ L - manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagao dia
incompativel). :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigdes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
224 2 Cruzeiro B. {\proxlmaq.ao, Canal Vale Condigbes adversas | a emb.a[ca(;ao acondigoes perigosas. Cf)r{sldgra}-se que:a)a manol?ra seiniciouem | de cor\dl(;oes ambientais no Pouco Provavel a) encathe. |mp?c!0 d? enca!he; ) ) Desprezivel Média (Il) Média (1)
LOA333B38 giro e fundeio de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (C) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
. . . Lo Altura de onda supera o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecdo P) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigdes adversas = o . N A oo . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
225 22 . N Canal Vale embarcacao a condigdes perigosas. Considera-se como condigao limite uma altura de condigdes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA333B38 giro e fundeio de onda AR . c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . = = . .
manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
26 2 Cruzeiro B. Aproxlmac.ao, Canal Vale Condigoes adversas Condigdes de corrente superam o llnjlte ace|t§ ejl durar!te amanobra, de modo a a) perda da. Jan?la de maré adequada Extremamente a) encalhe. |mp§cto d? enca!he; ) ) Desprezivel Média (11l Média (Il
LOA333B38 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgéo da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
i 5 b) erro de interpretagéao da situagao; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . . "
Cruzeiro B. Aproximagao, . P . . - o P N c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - pm
22.7 22 N . Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- " a) encalhe. . = N " . Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 giro e fundeio N d) erro de execugao de comando; c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . = . - ~ . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagdo nautica. dia.
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AQR nas manobras de cruzeiros e de embarcagdes de passageiros na Baia de Vitoria apoiada por simulagdes
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a) falha de componentes do sistema " " . .
= a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . . Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B P & "
Cruzeiro B. Aproximagao, . . - . = . . . impacto do encalhe; Desprezivel . .
22.8 22 . N Canal Vale sistema de resulta em perda total de de pr C -se que nao ha reparo sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA333B38 giro e fundeio " . e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. = . manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
¢) contaminag&o do combustivel do dia
navio. 3
a) ferro do navio garrando;
b) exposigéo a condigdes ambientais a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
N . N N . " acima das suportadas pelo sistema b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Navio perde a posi¢ao enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagao N . "
Cruzeiro A Perda de posigdo de . - de fundeio; impacto do encalhe; Desprezivel . .
231 23 C. Permanéncia Canal Vale N perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento N o - Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA333B38 navio fundeado - s . c) erro narealizagao da operagao de c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
suficiente para causar potenciais danos ao navio. 3 X - < . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
DP).
@) falha de f:omponemes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B p & "
Cruzeiro D. Suspensao, giro . N - L N . - impacto do encalhe; Desprezivel P~ .
241 24 Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento - P . e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsdo que ndo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - - . .
. - " manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
c) contaminagéo do combustivel do dia
navio. )
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resultaem . b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P N N = N a) falha de componentes do sistema . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel . .
24.2 24 Canal Vale . o . - . de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA333B38 e afastamento sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao hé reparo ) N c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
b) avaria no leme do navio. . = = . .
durante a manobra. manobra, interrupgédo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
ae:‘fealrlgr::'generahzada na geragdo de a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
. P Falhas nos sistemas de geracao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao !J) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro D. Suspensao, giro - " M . P > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - -
24.3 24 Canal Vale Blackout propulsao, governo e equipamentos de navegacao. Considera-se que nao ha reparo de energia; a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento . - . remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, . = = . .
. v o < manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagéo dia
incompativel). :
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigdes adversas | aembarcagéo a condigdes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciouem | de condigdes ambientais no Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - P
24.4 24 L Vals L o - . lhe. . - . . . M (L) M {1])
LOA333B38 e afastamento Canal Vale de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (C) a) encathe c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()] édia (1) Edia (1) b 5 5
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operag&o do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
. o . Lo Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e proje¢cdo .b) dimenszo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigoes adversas - N . N . o - . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
245 24 Canal Vale embarcacéao a condigdes perigosas. Considera-se como condigéo limite uma altura de condigoes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA333B38 e afastamento de onda L . c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . = = . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
2.6 20 Cruzeiro D. Suspensao, giro Canal Vale Condigoes adversas Condigbes de corrente superam o lIITJItE acelta.v?l durarfte amanobra, de modo a a) perda da. Jan?la de maré adequada Extremamente a) encalhe. |mp§cto dfz enca!he; ) ) Desprezivel Média (Il) Média (Il
LOA333B38 e afastamento de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgéo da operag&o do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
R - b) erro de interpretacéo da situagao; b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. A Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos o . . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro " P N . -~ N - ) c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - -
24.7 24 Canal Vale durante a execugao responséveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- n a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (IIl) M
LOA333B38 e afastamento . d) erro de execugao de comando; (C) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . = . - ~ . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizagdo nautica. dia.
a) falha de ?omponenles dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . p -
Cruzeiro D. Suspensao, giro . N « . = N - impacto do encalhe; Desprezivel . -
24.8 24 Canal Vale sistema de resulta em perda total de depr C que n&o héreparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 e afastamento = . e - c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. - " manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. :
a fatha de ?omponenles dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . p .
Cruzeiro E. Navegagéo no . . = P N N - o . impacto do encalhe; Desprezivel . -
251 25 N Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . = . . o < Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 canal na saida = A . e - & c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
propulsdo que nédo hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagéo do porto. - : PO N
. - " da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
c) contaminag&o do combustivel do N P
) trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . . b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. = . N < N a) falha de componentes do sistema a) encalhe; . "
Cruzeiro E. Navegagéo no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagdo de um dos lemes. O leme afetado fica travado na s N impacto do encalhe; Desprezivel - -
25.2 25 N Canal Vale N o . P de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de h = N . - < Média (Ill) Média (Ill)
LOA333B38 canal na saida sistema de governo posigcdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo )y N M c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao )
b) avaria no leme do navio. sinalizag&o do porto. = ) o <
durante a manobra. da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
falh i a
::]eargi:_genera izada na geragao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis
. - Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao a) encalhe; p) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao -
Cruzeiro E. Navegagéo no - N - 3 « " Extremamente s . impacto do encalhe; Desprezivel . -
25.3 25 N Canal Vale Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; b) colisdo com boias de . = N " . = Média (I1l) Média (Ill)
LOA333B38 canal na saida " - . remota (A) MR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, sinalizagao do porto. = N PR M
. z e ~ da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
contaminagao, especificagdo . PR
. " trafego no porto por até 1 dia.
incompativel).
a) dimenséao ambiental: danos despreziveis
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao a) encathe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro E. Navegacao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel L N impacto do encalhe; Desprezivel - -
25.4 25 N Canal Vale . o i . b) colisdo com boias de . - . . . . Média (Ill) Média (IIl) M M M
LOA333B38 canal na saida de vento condigées adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) IR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
M- P . sinalizag&o do porto. = . PR N
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro E. Navegag&o no Condicdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente s . impacto do encalhe; Desprezivel - P
255 25 N Canal Vale « o . o x b) colisdo com boias de . - . . . . Média (Il Média (IIl)
LOA333B38 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigoes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) & c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
sinalizagéo do porto. ~ ) PR -
da operagéao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
a) erro de monitoramento; a) dimenséao ambiental: danos despreziveis
. - s . < - feri . .
. N Erro humano Desvio significativo na manobra em fungao de erro dos operadores humanos b erro de interpretagéo d.a fltuagao, . a) encalhe; .b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro E. Navegagédo no = P N . - M - ) c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel o N impacto do encalhe; Desprezivel - -
25.6 25 N Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n b) colisdo com boias de . - N . . " Média (Ill) Média (Il1) M M M
LOA333B38 canal na saida . d) erro de execugao de comando; (C) MR c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . - sinalizag&o do porto. ~ N PR N
e) erro induzido por inadequagéo de da operagéao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
sinalizagdo nautica. trafego no porto por até 1 dia.
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a) falha de componentes do sistema " " . .
= a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . p & "
Cruzeiro E. Navegagéo no N . - N R . = o . impacto do encalhe; Desprezivel - o
25.7 25 . Canal Vale sistemade resulta em perda total de depr Ci -se que nao ha reparo sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . - - Média (IIl) Média (II1)
LOA333B38 canal na saida " . e - MR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizag&o do porto. = N o N
. - . da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbacéo do
c) contaminagao do combustivel do . . .
) trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a falha de f:omponentes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. " Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . p . p g "
Cruzeiro A. Navegagao no . N - P . . . L . impacto do encalhe; Desprezivel . .
26.1 26 Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . - - Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 canal na chegada - - . . e - . - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao [0}
propulsao que néo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizag&o do porto. = N o N
. - . da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbacéo do
c) contaminagao do combustivel do . . .
) trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em " b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. o . . - n a) falha de componentes do sistema a) encalhe; . .
Cruzeiro A. Navegagao no Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na o . impacto do encalhe; Desprezivel - P
26.2 26 Canal Vale N . N NN de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de . = " " P < Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 canal na chegada sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que néo ha reparo . N [ - c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao [0}
b) avaria no leme do navio. sinalizagao do porto. - N N " -
durante a manobra. da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
a falr!a generalizada na geragao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis
energia; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao a) encalhe; . P . P "
Cruzeiro A. Navegacao no - N = . < ; > Extremamente L . impacto do encalhe; Desprezivel . .
26.3 26 Canal Vale Blackout propuls&o, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; b) colisdo com boias de . - . . - - Média (IIl) Média (II1)
LOA306B37 canal na chegada . = . remota (A) [ c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, sinalizagao do porto. - . . . -
h T o - da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
contaminagao, especificagao N J
. " trafego no porto por até 1 dia.
incompativel).
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
Condigoes de vento superam o limite aceitdvel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na considerag&o e projecéao a) encalhe; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro A. Navegagao no Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigées ambientais no Pouco Provavel ) . impacto do encalhe; Desprezivel " .
26.4 26 Canal Vale - e . . b) colisdo com boias de . = . . - - Média (Il Média (IIl) M
LOA306B37 canal na chegada de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; ©) sinalizacéo do porto c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. ¢ P! : da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
trafego no porto por até 1 dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
a) encathe; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro A. Navegagao no Condigbes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente e . impacto do encalhe; Desprezivel N .
26.5 26 Canal Vale o . . . - b) colisdo com boias de . - . . - o Média (Il Média (IIl)
LOA306B37 canal na chegada de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) sinalizaco do porto. c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao ()]
¢ P B da operag&o do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
tréfego no porto por até 1 dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis
. " Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b)erro de interpretagao d.a fltuagao; a) encalhe; _b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro A. Navegagéo no 5 P N . - N - . c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel o . impacto do encalhe; Desprezivel - P
26.6 26 Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, pratico, oficiais de nautica). Considera- n b) colisao com boias de . - . . . " Média (Ill) Média (IIl) M
LOA306B37 canal na chegada . d) erro de execugao de comando; (C) M c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao ()]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . . . = sinalizag&o do porto. = N PR M
e) erro induzido por inadequagéo de da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
sinalizag&o nautica. trafego no porto por até 1 dia.
falh it ist . = . oo
a falha de ?Omponen es dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. " Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . p & "
Cruzeiro A. Navegagao no . . - . - . . = L . impacto do encalhe; Desprezivel " .
26.7 26 Canal Vale sistema de resulta em perda total de depr que ndo hareparo | sistemade propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . . " Média (Il Média (IIl)
LOA306B37 canal na chegada - N P MR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao )
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagao do porto. = N PR N
. = " da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
c) contaminag&o do combustivel do . P
. trafego no porto por até 1 dia.
navio.
falh it ist . = . oo
a falha de ?Omponen es dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . N Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . p . p & -
Cruzeiro B. Aproximagao, . . ~ P N N - impacto do encalhe; Desprezivel . -
271 27 . . Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio - P . e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsao que nao ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . ~ < . .
. - " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminag&o do combustivel do dia
navio. .
a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
" . = N N = N a) falha de componentes do sistema . .
Cruzeiro B. Aproximagao, Falha parcial do perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel - -
27.2 27 . N Canal Vale . o N - de governo; Remota (B) a) encalhe. . ~ . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 giro e fundeio sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
b) avaria no leme do navio. . = = . .
durante a manobra. manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
dia.
::]Lar:::_generallzada na geragéo de a) dimens&o ambiental: danos despreziveis;
. = e x . . N g . P i a L: feri itos | i i
. . N Falhas nos sistemas de geragéao e/ou distribuicdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao .b) dimensao pessoa» erimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, - N - . = > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel " -~
27.3 27 N . Canal Vale Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio . . " remota (A) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
durante a manobra. c) inadequagao do combustivel (e.g, . - ~ . .
) T e = manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificagao dia
incompativel). :
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéo e projecéo b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro B. Aproximagao, Condicoes adversas | aembarcagao a condigoes perigosas. Considera-se que: a) a manobra se iniciou em | de condigoes ambientais no Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel " .
274 2 LOA306B37 giro e fundeio Canal Vale de vento condigées adequadas de vento; b) condig&o limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (©) a encalhe. c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (] Media (Il) Média (Ilh b
direcéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
L s N = - i a L: feri itos | i i
. . N Lo Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na consideragao e projecao .b) dimensao pessoa» erimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro B. Aproximagao, Condigbes adversas < o ) N AR s . . impacto do encalhe; Desprezivel " -~
27.5 27 N . Canal Vale embarcagédo a G perigosas. Cor como condigéo limite uma altura de condigbes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 giro e fundeio de onda IR . c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. . ~ < . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensédo ambiental: danos despreziveis;
b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
276 27 Cruzeiro B. {\proxlmaq.ao, Canal Vale Condigbes adversas Condigbes de corrente superam o lll’rjlte acei .v?l durar,te amanobra, de modo a a) perda de? Jan?la de maré adequada Extremamente a) encalhe. |mp?c!0 d? enca!he; ) ) Desprezivel Média (Il Média (Il
LOA306B37 giro e fundeio de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b)erro de interpretagao d.a ~sltuagao; - ,b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro B. Aproximagao, " P . . e I P N c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - -
27.7 27 . ) Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n a) encalhe. . - . . . Média (Il Média (Ill) M
LOA306B37 giro e fundeio N d) erro de execugao de comando; (©) c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. N . . - . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupcéo da operacgéo do navio em manobra por até 1
sinalizagao nautica. dia.
a falha de E:ornponentes dosistema a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . < Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . p . p g "
Cruzeiro B. Aproximagao, N L =  hs . - impacto do encalhe; Desprezivel - -
27.8 27 . N Canal Vale sistema de resulta em perda total de depr Ci -se que ndo ha reparo | sistema de propulsao (e.g., Remota (B) a) encalhe. . - N . . Média (Ill) Média (Il1)
LOA306B37 giro e fundeio " . o = c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em
propulsdo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . = = . .
. = " manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. :
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a) ferro do navio garrando;
b) exposigéo a condigdes ambientais a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
N . N N . = acima das suportadas pelo sistema b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. . Navio perde a posi¢do enquanto fundeado, de modo a ficar a deriva em situagao - . "
Cruzeiro P Perda de posigdo de ) - de amarragéo; impacto do encalhe; Desprezivel - .
28.1 28 C. Permanéncia Canal Vale N perigosa. Considera-se a parcela de eventos capazes de provocar um deslocamento S " Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 navio fundeado . s . c) erro narealizagao da operagao de c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
suficiente para causar potenciais danos ao navio. . X = < . .
fundeio; manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
d) drive-off do navio (caso em modo dia.
DP).
a)fatha de E:omponentes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. o . Falha parcialdo Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P B p & "
Cruzeiro D. Suspensao, giro . . - L N . - impacto do encalhe; Desprezivel - .
29.1 29 Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagao de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. " = . " . Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento - - . . e - c) dimenséo patrimonial: danos moderados ao navio em []
propulsdo que ndo ha reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . - - . .
. - " manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. )
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em " b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. P N N = N a) falha de componentes do sistema . "
Cruzeiro D. Suspensao, giro Falha parcialdo perda de capacidade de atuagao de um dos lemes. O leme afetado fica travado na impacto do encalhe; Desprezivel . .
29.2 29 Canal Vale . o . - . de governo; Remota (B) a) encalhe. . - . . . Média (IIl) Média (II1)
LOA306B37 e afastamento sistema de governo posi¢do em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao hé reparo . N c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em )
b) avaria no leme do navio. . = = . .
durante a manobra. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
Z:‘Larl;:'generallzada na geragéo de a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. PN Falhas nos sistemas de geracao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuicao .b) dimensgo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro D. Suspensao, giro - N M . P > Extremamente impacto do encalhe; Desprezivel - o
29.3 29 Canal Vale Blackout propuls&o, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento . - . remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em [0}
durante a manobra. c) inadequagéao do combustivel (e.g, . - = . .
) = e = manobra, interrupgao da operagao do navio em manobra por até 1
contaminagéo, especificacéo dia
incompativel). :
a) dimensdo ambiental: danos despreziveis;
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragao e projecao b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
20.4 29 Cruzeiro D. Suspensao, giro Canal Vale Condigdes adversas | a eml:ta[cagao a condigdes perigosas. Cpr{S|df3r§-se que:a)a manol?ra seiniciouem | de COI:’]dI(;OeS ambientais no Pouco Provavel a) encalhe. mpgcto d? enca!he; . . Desprezivel Média (11l Média (Il M
LOA306B37 e afastamento de vento condigoes adequadas de vento; b) condigao limite de vento de 26 nds (em qualquer planejamento da manobra; (C) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
diregéo). b) ocorréncia de rajadas de vento. manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. . - Altura de onda supera o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor a a) erro na considerag&o e projegéo !J) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro D. Suspensao, giro Condigoes adversas - N . N A .- . N impacto do encalhe; Desprezivel - -
29.5 29 Canal Vale embarcacéao a condigdes perigosas. Considera-se como condigéo limite uma altura de condigoes ambientais no Remota (B) a) encalhe. . - . _ . Média (Ill) Média (IIl)
LOA306B37 e afastamento de onda L e . c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em (]
significativa de onda de 2,0 m. planejamento da manobra. ) - = . .
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
206 29 Cruzeiro D. Suspensao, giro Canal Vale Condigoes adversas Condigoes de corrente superam o lln:ute aceltgv?l durar!te amanobra, de modo a a) perda da_ Jan?la de maré adequada Extremamente a) encalhe. |mp§cto d? enca!he; _ _ Desprezivel Média (Il) Média (Il
LOA306B37 e afastamento de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
dia.
a) erro de monitoramento; a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
. - . Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b) erro de interpretagéo d.a fltuagao; .b) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro D. Suspensao, giro 5 P N . - N - . c) erro de tomada de deciséo; Pouco Provavel impacto do encalhe; Desprezivel - P
29.7 29 Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n a) encalhe. . - . . . Média (Ill) Média (IIl) M
LOA306B37 e afastamento . d) erro de execugao de comando; (C) c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio em ()]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . = . = = . .
e) erro induzido por inadequagéo de manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
sinalizag&o nautica. dia.
falh it ist . = . oo
a falha de ?o-mponen es dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis;
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. A Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao . P . P 8 -
Cruzeiro D. Suspensao, giro . N « . - N - impacto do encalhe; Desprezivel . -
29.8 29 Canal Vale sistema de resulta em perda total de depr C que n&o hareparo | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) a) encalhe. . = N " . Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 e afastamento - . e c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio em 0]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); . ~ < . .
. - " manobra, interrupgéo da operagéo do navio em manobra por até 1
c) contaminagao do combustivel do dia
navio. :
a) falha de ?omponenles dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. N Falha parcial do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulsao ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . p -
Cruzeiro E. Navegagéo no . ) = P N N - s . impacto do encalhe; Desprezivel . -
30.1 30 N Canal Vale sistema de resulta em perda de capacidade de atuagéo de um propulsor principal. Considera-se | sistema de propulséo (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . - . . o < Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 canal na saida = A . e - & c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
propulsdo que néo hé reparo durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagéo do porto. - : PO N
. - " da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
c) contaminag&o do combustivel do . PR
. trafego no porto por até 1 dia.
navio.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
Navio apresenta falha em componentes do sistema de governo, que resulta em . . b) dimens&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. = . N < N a) falha de componentes do sistema a) encalhe; . "
Cruzeiro E. Navegagéo no Falha parcialdo perda de capacidade de atuagdo de um dos lemes. O leme afetado fica travado na s N impacto do encalhe; Desprezivel - -
30.2 30 . Canal Vale . o N = de governo; Remota (B) b) colisdo com boias de . - N _ - « Média (Ill) Média (Ill)
LOA306B37 canal na saida sistema de governo posigdo em que se encontra no momento da falha. Considera-se que nao ha reparo . N IR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao )
b) avaria no leme do navio. sinalizag&o do porto. = . PR N
durante a manobra. da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
falh i a " = . o
::]eargi:_genera izada na geragao de a) dimensao ambiental: danos despreziveis
. - Falhas nos sistemas de geragao e/ou distribuigdo de energia deixa o navio sem b) falha generalizada na distribuigao a) encalhe; !J) dimensao pessoa}: ferimentos leves a passageiros devido ao "
Cruzeiro E. Navegagédo no - N 2 . = > Extremamente o . impacto do encalhe; Desprezivel " -~
30.3 30 N Canal Vale Blackout propulséo, governo e equipamentos de navegagao. Considera-se que néo ha reparo de energia; b) colisdo com boias de . = N " . = Média (I1l) Média (Ill)
LOA306B37 canal na saida " - . remota (A) MR c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao 0]
durante a manobra. c) inadequacgéao do combustivel (e.g, sinalizagao do porto. = N PR M
. _ e ~ da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
contaminagéo, especificagéo . PP
. " trafego no porto por até 1 dia.
incompativel).
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
Condigoes de vento superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a expor | a) erro na consideragéo e projecéo a) encalhe; b) dimenséo pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro E. Navegagao no Condigdes adversas | aembarcacéo a condigdes perigosas. Considera-se que: a) amanobra se iniciou em | de condi¢ées ambientais no Pouco Provavel ) . impacto do encalhe; Desprezivel - P
30.4 30 N Canal Vale L > o i . . b) colisdo com boias de . ~ . _ - « Média (Ill) Média (Ill) M
LOA306B37 canal na saida de vento condigbes adequadas de vento; b) condigéo limite de vento de 26 nés (em qualquer planejamento da manobra; (©) sinalizacao do porto c) dimensé&o patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
diregao). b) ocorréncia de rajadas de vento. < P! : da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
trafego no porto por até 1 dia.
a) dimensao ambiental: danos despreziveis
a) encalhe; b) dimensé&o pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
Cruzeiro E. Navegag@o no Condicdes adversas Condigdes de corrente superam o limite aceitavel durante a manobra, de modo a a) perda da janela de maré adequada Extremamente s . impacto do encalhe; Desprezivel - P
30.5 30 . Canal Vale = - . s b) colisdo com boias de . = N " . = Média (Il Média (Ill)
LOA306B37 canal na saida de corrente expor a embarcagao a condigdes perigosas. para a realizagdo da manobra. remota (A) MR c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
sinalizagéo do porto. < N o -
da operagao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
trafego no porto por até 1 dia.
a) erro de monitoramento; a) dimenséo ambiental: danos despreziveis
. - Erro humano Desvio significativo na manobra em fungéo de erro dos operadores humanos b erro de interpretagéo d.a fltuagao; . a) encalhe; P) dimensao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao .
Cruzeiro E. Navegagédo no = P N . - M - . c) erro de tomada de decisao; Pouco Provavel o N impacto do encalhe; Desprezivel - -
30.6 30 N Canal Vale durante a execugao responsaveis pela manobra (e.g., timoneiro, prético, oficiais de nautica). Considera- n b) colisdo com boias de . - N . . " Média (Ill) Média (Il1) M M M
LOA306B37 canal na saida . d) erro de execugao de comando; (C) MR c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
da manobra se apenas a parcela de erros com potencial de causar danos. . ) . - sinalizag&o do porto. < N PR N
e) erro induzido por inadequagéo de da operagéao do navio em manobra por até 7 dias, perturbagéo do
sinalizagao nautica. trafego no porto por até 1 dia.
P -
a falha de ?omponentes dosistema a) dimensao ambiental: danos despreziveis
de propulsao; b) dimenséao pessoal: ferimentos leves a passageiros devido ao
. - Falha total do Navio apresenta falha em componentes do sistema de propulséo ou auxiliares, que b) falha de sistemas auxiliares ao a) encalhe; . P . P & .
Cruzeiro E. Navegacao no . 3 . . PR . . L . impacto do encalhe; Desprezivel - -
30.7 30 . Canal Vale sistema de resulta em perda total de capacidade de propulséo. Considera-se que nao ha reparo | sistemade propulséao (e.g., Remota (B) b) colisdo com boias de . = N " . = Média (Il Média (Ill)
LOA306B37 canal na saida " . e - MR c) dimensao patrimonial: danos moderados ao navio, interrupgao (]
propulsao durante a manobra. resfriamento, lubrificagao); sinalizagéo do porto. < N o -
. - " da operagéo do navio em manobra por até 7 dias, perturbagao do
c) contaminagao do combustivel do . PR
navio tréfego no porto por até 1 dia.
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